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Prema članku 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) donosi se 
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RJEŠENJE ZA UPIS U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE 
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Prema članku 70. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i čl. 16 stavku 2. Pravilnika o o obveznom 

sadržaju i opremanju projekata građevine (NN RH br. 118/19, 65/20) daje se: 

  

IZJAVA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S POSEBNIM ZAKONIMA, PROPISIMA I 

UVJETIMA 

I Z J A V A 

o usklađenosti glavnog projekta 

s odredbama posebnih zakona i drugih propisa 
 

Ovaj glavni elektroprojekt je usklađen s odredbama: 

 

• Općih uvjeta isporuke električne energije (NN 14/06). 

• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)  

• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/10 od 11.01.2010.). 

• Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu NN mreže i pripadajućih transformatorskih stanica (Sl.list 

13/78) 

• Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i 

44/76) 

• Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl.list 62/73) 

• Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN br. 6/84 od 18.01.1984.). 

• Pravilniku o sustavima za dojavu požara (NN RH 56/1999) 

• Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara 

(NN 62/94 i 32/97) 

• Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12)  

• Pravilnik o planu zaštite od požara (NN 51/12) 

• Pravilniku o sustavima za dojavu požara (NN RH 56/99) 

• Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH 114/10). 

• Zakona o zaštiti na radu (NN RH 71/14, 118/14) 

• Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19). 

• Zakona o zaštiti od požara (NN RH 92/2010) 

• Prostorni plan uređenja Općine Sveti Đurđ ("Službeni vjesnik Varaždinske županije", broj 16/04, 25/04, 

27/07, 41/07, 20/11 i 81/13) 

 

 

 

U Lepoglavi, ožujak 2023. 

 

 

 PROJEKTANT: 

 Nenad Novak, dipl.ing.el. 
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1 .  TE HN I ČKI  O PIS  

 

  



 

građevina: Društveni dom Sveti Đurđ elektrotehnički projekt 

investitor: OPĆINA SVETI ĐURĐ TD: 0396/23 

projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 8 
 

 

 

  
CTing d.o.o., I. Mažuranića 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr    095/504-3021; 091/267-0620  

 

1.1. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE 

1.1.1 Općenito 

 

Projektom je predviđeno izvođenje radova dubinske obnove postojeće građevine (bez dogradnje ili rekonstrukcije 

građevine, izvedba toplinske izolacija vanjskih zidova, toplinske izolacije poda tavana, zamjena dijela vanjske stolarije, 

ugradnja sustava rekuperacije zraka, zamjena postojećeg plinskog kotla novim kondenzacijskim kotlom), bez izvođenja 

dodatnih infrastrukturnih priključaka. 

 

Predmet ove mape glavnog projekta su slijedeći dijelovi elektroinstalacije: 

- instalacija za zaštitu od djelovanja munje 

- elektroenergetska instalacija za napajanje strojarske opreme 

 

 

1.1.2 Napajanje i mjerenje 

 

Priključak i napajanje objekta društvenog doma je izvedeno postojeće trofazno, izvedeno do KPMO ormara na fasadi 

građevine u kojem je smješteno i brojilo el. energije, te navedeno nije predmet ovog projekta.  

Postojeća priključna snaga priključaka zadovoljava potrebe i nakon dubinske obnove objekta. 

 

Za razvod napajanja do potrošača unutar građevine društvenog doma izvedeni je postojeći razvodni ormar koji se zadržava 

u novom stanju, te se u njega dograđuju dodatni elementi za napajanje nove opreme strojarstva. 

 

 

 

1.1.3 Elektroenergetske instalacije 

 

Nove elektroenergetske instalacije (radi napajanje elemenata strojarske opreme) u objektu izvesti vodovima tipa PP-Y 

1,5 i 2,5 mm2 položenim nadžbukno u PVC instalacijskim kanalicama. 

 

Strojarskim projektom je predviđena ugradnja nove opreme grijanja i hlađenja izvedbom novog plinskog bojlera i 

rekuperatora zraka. Za napajanje novog bojlera i rekuperatora zraka predviđena je ugradnja dodatnih automatskih 

instalacijskih osigurača i dodatnog zaštitnog uređaji diferencijalne struje greške (ZUDS)  25/0,03A 2p, te zamjena 

postojećeg zaštitnog uređaji diferencijalne struje greške (ZUDS) sa novim zaštitnim uređajem diferencijalne struje greške 

(ZUDS)  40/0,03 A 4p postojećeg razvodnog ormara društvenog doma. 

Dodatne strujne krugove izvesti iz postojeće razdjelnice nadžbuknim polaganjem kabela u PVC kanalima do nove 

strojarske opreme.  
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1.2. INSTALACIJE SLABE STRUJE 

 

1.2.1 Instalacija komunikacija 

 

Predmet projekt je energetska obnova zgrade društvenog doma, te se u istoj zadržava postojeći komunikacijski priključak 

i postojeće komunikacijske instalacije te se isto ne izvode nove. 

 

 

1.3. INSTALACIJE ZAŠTITE OD MUNJE 

1.3.1. Općenito 

Svrha sustava zaštite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zaštiti građevinu u slučaju izravnog udara munje, 

kao i ljudske živote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezaštićenu građevinu. Udar munje 

u građevinu može prouzročiti štetu na građevini, ljudima u njoj i njenom sadržaju, uključujući kvarove unutarnjih sustava. 

Štete i kvarovi se mogu proširiti na okolinu građevine i mogu čak utjecati na lokalni okoliš. Razmjeri tog širenja ovise o 

značajkama građevine kao i o značajkama udara munje. Za učinke udara munja važne su sljedeće glavne  značajke 

građevina:  

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, čelične konstrukcije); 

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazalište, hotel, škola, bolnica, muzej, crkva, 

zatvor, robna kuća, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, športsko igralište);  

- ljudi u zgradi i sadržaj (osoblje i životinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili 

neeksplozivnih materijala, električkih ili elektroničkih sustava s niskom ili visokom izolacijskom čvrstoćom na 

udarni napon);  

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);  

- postojeće ili predviđene zaštitne mjere (npr. zaštitne mjere za smanjenje fizičkih šteta i opasnosti za život, zaštitne 

mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);  

- razmjeri širenja opasnosti (građevine s otežanom evakuacijom ili građevine u kojima može nastati panika, 

građevine opasne za okolinu, građevine opasne za okoliš).  

Učinci udara munje na stambene građevine su proboj električne instalacije, požar i materijalne štete. Štete su obično 

ograničene na predmete istaknute u smjeru točke udara ili prema stazi struje munje. Kvar električne ili elektroničke 

opreme i ugrađenih sustava (npr. TV prijemnika, računala, modema, telefona, itd.). Zaštita od munje mora biti izveden 

tako da atmosfersko pražnjenje može odvesti u zemlju bez štetnih posljedica i tako da pri odvođenju atmosferskog 

pražnjenja ne dođe do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj 

blizini odvoda uvijek ugroženi. 

 

1.3.2. Opis elemenata sustava zaštite od munje 

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveća vjerojatnost da će doći do 

udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi položeni tako da oko štićenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa što više 

odvoda.  

Predmetna građevina, koja se zaštićuje od pražnjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a 

krov je dvostrešan.  

Izvesti će se gromobranska instalacija klasičnog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova, 

pravilno postavljen na i oko štićenog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predviđena oprema sustava zaštite od 

munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova proizvođača OBO Betterman. Moguća je i ugradnja proizvoda 

drugih proizvođača koji zadovoljavaju važeću regulativu. 

Sam sustav zaštite od munje planiran je u skladu s Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na 

građevinama (NN RH br. 87/08) 

 

Dimenzije i izvođenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedeće uvjete: 

• električnu sigurnost 

• mehaničku čvrstoću 



 

građevina: Društveni dom Sveti Đurđ elektrotehnički projekt 

investitor: OPĆINA SVETI ĐURĐ TD: 0396/23 

projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 10 
 

 

 

  
CTing d.o.o., I. Mažuranića 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr    095/504-3021; 091/267-0620  

 

• otpornost protiv korozije 

• nezagrijavanje gromobranskih vodova 

• ekonomičnost i estetiku 

 

 

1.3.3. Temeljni uzemljivač 

Kao uzemljivač koristiti će se pocinčana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati ukapanjem u zemlju na dubinu od 

minimalno 60cm oko postojećeg djela objekta. 

Prilikom polaganja trake u iskopani kanal izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomoću križnih spojnica, te iste 

nakon spajanja zaliti bitumenom. 

Za uzemljivanje dijelova nove gromobranske instalacije predviđeno je zabijanje uzemljivačkih sondi na mjestima prema 

nacrtu. 

Iz novog uzemljivača potrebno je izvući posebne izvode za uzemljenje vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija građevine, 

metalne dijelove fasada,... 

Otpor uzemljivača mjeriti prvi put nakon završetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrđeni otpor ne zadovoljava popraviti 

ga trakastim uzemljivačem potrebne dužine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Ω. Po završetku objekta izvršiti 

detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i konačno mjerenje otpora rasprostiranja 

uzemljivača. 

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivač. 

Podatke obavezno unijeti u građevinski dnevnik. 

 

 

1.3.4. Odvodi 

Predviđeno je polaganje novih gromobranskih odvoda i novih uzemljivačkih sondi zabijenih u zemlju preko novih mjernih 

spojeva prema krovu, preko koje se nova gromobranska instalacija zgrade veže na uzemljivač. Predviđeno je polaganje 

žice Al 8mm nadžbukno. Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s uzemljivačem izvesti križnim 

spojnicama. Na svakom gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogućuje odvajanje instalacije, tj. 

odvajanje temeljnog uzemljivača u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. 

Mjerni spojevi će biti izvedeni kao nadgradni na fasadi (nadgradni ormarić). Za svaki izvod iz uzemljivača prema 

mjernom spoju potrebno je izvesti mehaničku zaštitu do visine 150cm. 

 

1.3.5. Hvataljke 

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al ø8mm postavljenog na 

odgovarajuće krovne nosače. Hvataljku polagati po krovu na najvišim i najisturenijim mjestima, zatvarajući krovnu 

rešetku, koja će zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivačem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema 

važećem Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN RH br. 87/08), širina “oka” tako 

stvorene mreže na krovu ne smije iznositi više od 20x20m.  

Krovne hvataljke međusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode. 

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkraćim putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve 

izvesti opremom za gromobransku instalaciju. 

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana. 

 

1.3.6. Vodovi i spojevi 

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocinčani toplim postupkom. Međuspojeve trake 

temeljnog uzemljivača izvesti atestiranim križnim spojnicama. 

Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom građevine izvesti tipskim spojnicama. 

Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti. 
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1.3.7. Metalne mase 

Sve veće metalne mase na objektu vezati na uzemljenje građevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale 

metalne mase u objektu će preko sistema zaštite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje građevine. 

Ovim povezivanjem na zajedničko uzemljenje postiže se izjednačavanje potencijala svih metalnih masa. 

Posebnu pažnju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro 

opreme. 

Obaveza je svakog izvođača radova da izvrši kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugrađuje, a za koju je potrebno 

uzemljenje. Prije samog izvođenja svi izvođači trebaju predočiti popis točaka za uzemljenje svoje opreme, te isti 

proslijediti izvođaču gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na 

centralno uzemljenje građevine. 

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi potrebno je povući posebne izvode iz novog uzemljivača. 

 

 
 

  

Projektant: 

Nenad Novak, dipl.ing.el. 
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2 .  D OK AZ I  O  IS P U NJ A V AN J U  

TE MELJ NI H I  D RU GI H Z AH TJE V A  
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2.1. DIMENZIONIRANJE VODOVA 

Presjeci vodiča određeni su na osnovu dozvoljenih gustoća struja i padova napona. 

Presjeci vodova i kabela dani su u jednopolnim shemama. 

 

a) Jednofazni priključak 
- Pad napona se izračunava prema slijedećoj formuli 

 

𝑢% =
2 ∗ 𝑙 ∗ 𝑃 ∗ 𝜌 ∗ 105

𝑈2 ∗ 𝐴
 

 

gdje su: 

 

U - nazivni napon 230 V 

P - snaga potrošača na kraju voda 

l - dužina vodiča 

A - presjek vodiča 

𝜌 - specifični otpor kabela 

 

 Presjek vodiča 1,5 mm2 

Priključena 
snaga P(kW) 

1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5 

Kritična dužina 
vodiča l (m) 

47 55 66 83 110 132 

 Presjek vodiča 2,5 mm2 

Priključena 
snaga P(kW) 

2,5 2,2 2,0 1,5 1 0,5 

Kritična dužina 
vodiča l (m) 

44 50 55 83 110 132 

 
b) Trofazni priključak 
- Pad napona se izračunava prema slijedećoj formuli 

𝑢% =
𝑙 ∗ 𝑃 ∗ 𝜌 ∗ 105

𝑈2 ∗ 𝐴
 

 
gdje su: 

 

U - nazivni napon 400 V 

P - snaga potrošača na kraju voda 

l - dužina vodiča 

A - presjek vodiča 

𝜌 - specifični otpor kabela 

 

 

 Presjek vodiča 1,5 mm2 

Priključena 
snaga P(kW) 

4,0 3,5 3,0 2,5 2 1,5 

Kritična dužina 
vodiča l (m) 

100 114 133 160 200 268 

 Presjek vodiča 2,5 mm2 

Priključena 
snaga P(kW) 

5 4 3,5 3 2,5 2 

Kritična dužina 
vodiča l (m) 

133 166 191 222 267 335 
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S obzirom da su dužine izvoda u ovom objektu za pojedina opterećenja manja od kritičnih dužina to će i padovi napona 

koji će se pojaviti biti znatno manji od 3%. 

 

2.2. PRORAČUN ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA 

Za sigurno djelovanje zaštite od neizravnog dodira automatskim isključenjem opskrbe zaštitnom strujnom sklopkom 

(RCD), mora biti ispunjen uvjet 

 

50 AA IR  

 

gdje je IA = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja zaštitnog uređaja (RCD) za varijantu diferencijalnog zaštitnog 

uređaja veće nazivne proradne struje s da će za veću vrijednost nazivne struje biti definiran manji otpor uzemljenja. 

 

= 1667
03,0

50
aR  

 

Uzemljivač će biti izveden s pocinčanom trakom 30x4 mm.  

 

U slučaju da izmjerena vrijednost otpora premašuje proračunatu vrijednost, potrebno je u  dogovoru s projektantom izvesti 

polaganje dodatnog uzemljivača radi smanjenja otpora na proračunatu vrijednost. 

 

 

2.3. PRORAČUN SUSTAVA ZAŠTITE OD MUNJE 

Rizik i sastavnice rizika 

Rizik R je vrijednost prosječnih godišnjih gubitaka. Odgovarajući rizik treba izračunati za svaku vrstu gubitka koja se 

može dogoditi na građevini ili na napojnom vodu. S povećanjem vjerojatnosti udara munja povećava se rizik, a time i 

vjerojatnost nastanka štete i gubitaka. Postavljanjem zaštite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara 

unutar zaštićenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka štete i gubitka (učinka munje).  

Rizici koji se proračunavaju za građevinu su:  

R1: rizik gubitka ljudskih života, 

R2: rizik gubitka javne opskrbe, 

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeđa, 

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti. 

 

Zaštita od munje je nužna ako je rizik R (R1 do R4) veći od prihvatljivog rizika RT. 

TRR   

 

U tom slučaju poduzet će se zaštitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu RT.  

TRR   

 

Vrijednosti prihvatljivog rizika RT određuje Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva. Prema 

Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za 

građevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od: 

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih života, 

- 1:1000 za ostale rizike. 

U proračunu rizika vrijednost prihvaćena za gustoću udara munje (Nc) uspoređuje se  s vrijednostima očekivane 

učestalosti izravnog udara u objekte (Nd). Navedena usporedba vrijednosti omogućuje zaključak je li sustav zaštite od 

djelovanja munje potreban i koja je potrebna zaštitna razina. Kada je Nd≤Nc zaštita od munje još uvijek nije potrebna. 

Ako je Nd>Nc mora se postaviti sustav zaštite od udara munje s učinkovitošću (E):   
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d

c

N

N
E −1  

 
 

Tablica 2. Čimbenik utjecaja okoline

Relativni položaj objekta C1 

Objekt postavljen u područje skupa s objektima ili stablima 

drveća, koji su jednaki ili veći od njega

0,25

Objekt je okružen nižim objektima 0,5

Samostojeći objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 

objekata

1

Samostojeći objekt na sljemenu nekog brežuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture građevine

Strukturni koeficijent

                                                                    Gradivo krova

Struktura gradiva zidova Metali
Obično 

gradivo

Zapaljivo 

gradivo

Metali 0,5 1 2

Obično gradivo 1 1 2,5

Zapaljivo gradivo 2 2,5 3

Tablica 4. Koeficijent sadržaja u građevini

Koeficijent sadržaja C3

Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5

Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1

Veća vrijednost i povećana zapaljivost 2

Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 

eksplozivno
3

Tablica 5. Koeficijent strukture korištenja

Koeficijent korištenja C4

Nezaposjedutost 0,5

Normalna zaposjedutost 1

Teže evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent posljedica

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5

Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 

okolinu

1

Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5

Posljedica djelovanja na okolinu 10

C2

 



 

građevina: Društveni dom Sveti Đurđ elektrotehnički projekt 

investitor: OPĆINA SVETI ĐURĐ TD: 0396/23 

projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 16 
 

 

 

  
CTing d.o.o., I. Mažuranića 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr    095/504-3021; 091/267-0620  

 

Određivanje nužnosti zaštite i zaštitne razine: 

 

 

 

 

Tablica 7. Izračunata učinkovitost i zaštitna razina 

E izračunata učinkovitost Odgovarajuća razina 

zaštite LPL 

I [kA] Najmanja vršna 

jakost struje 

Polumjer kotrljajuće 

kugle R [m] 

E>0,98 I 3 20 

0,95<E≤0,98 II 5 30 

0,8<E≤0,95 III 10 45 

0<E≤0,8 IV 16 60 

 

Tablica 8. Veza između polumjera LPS kugle i dimenzija zaštitne mreže glede zaštitne razine 

ZAŠTITNA METODA 

Zaštitni razred 

LPS 

Polumjer kotrljajuće 

kugle R [m] 

Veličina oka mreže hvataljki 

M [m] 

Razmak između odvoda [m] 

I 20 5 x 5 10 

II 30 10 x 10 10 

III 45 15 x 15 15 

IV 60 20 x 20 20 

Za predmetnu građevinu potrebna je sustav zaštite od djelovanja munje, zaštitni razred LPS IV. 

  

Zadani ulazni podaci
Ulazni 

parametri
Rezultati

Ag - Odgovarajuća ekvivalentna izložena površina građevine:

Ag=L×W+6×H×(L+W)+9×π×H2 3446,4424

L = dužina (m) 33

W = širina (m) 9

H = visina (m) 7

Očekivana učestalost izravnih udara:            

Nd = Ng,max×Ag×10-6×C1/god.      0,0043

Ng,max = 0,04×Nk
1,25 2,5190

Ng,max - srednja godišnja gustoća munja u području u kojem 

je građevina smještena                                                  

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauničkoj 

karti Hrvatske)                                                    27,5

C1-koeficijent okoline 0,5

Prihvaćena učestalost izravnih udara: 

Nc=(5,5×10-3)/C         0,0018

C=C2×C3×C4×C5 3,0000

C2-koeficijent strukture građevine 1

C3-koeficijent strukture sadržaja u građevini 1

C4-koeficijent strukture korištenja 3

C5-koeficijent posljedica 1

Kada je Nd<Nc zaštita od munje nije potrebna, a kada je 

Nd>Nc zaštita od munje je nužna i efikasnost zaštite od 

munje „E“ iznosi: E ≥ 1-Nc/Nd 0,5776
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Slika 1: Izokeraunička karta republike Hrvatske 
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2.4. PRORAČUN UZEMLJIVAČA 

Proračun otpora uzemljivača se izvodi kako bi se prije puštanja u rad instalacije provjerila njegova vrijednost i usporedila 

izračunata i izmjerena vrijednost. Pretpostavlja se da je temeljni uzemljivač izveden od FeZn trake 30x4 mm, da je traka 

ukopana ispod temeljne ploče na dubini 0,8 m od razine okolnog tla te da je njegova dužina 44 m. 

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača može se računati na dva načina. Prvi je da se računa sa duljinom temeljnog 

uzemljivača koja odgovara ukupnoj dužini temelja računajući i sve poprečne veze, a kod drugog se načina cijelokupni 

temeljni uzemljivač razbije u određeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene 

uzemljivači u paralelnom stanju. 

Prvi način daje veću vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proračunu i usvajamo. 

Proračun se izvodi prema izrazu: 

 

)(

2

ln
2

=




 Hd

L

L
Rr 



 
uz odabrani trakasti uzemljivač Fe-Zn 30x4mm. 

 

gdje je: 

 

 = specifični otpor okolnog tla  = 200 m 

d = računski promjer uzemljivača  = 0,015m 

H = dubina ukopa uzemljivača  = 0,8m 

L = duljina trakastog uzemljivča  = 44 m 

 

Napomena:  za pravokutne presjeke d=1/2 širine trake 

 

Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi: 

 

R= 8,67 Ω 

 

 

Udarni otpor iznosi: 

 

Ru = k × Rr () 

 

gdje je 

 

k = 1 - udarni faktor 

 

Iz proračuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zaštite od djelovanja munje, 

u skladu s Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinu (N.N. br. 87/08) i važećim Hrvatskim 

normama. 
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2.5. MJERE ZAŠTITE NA RADU 

Temeljni zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je uporaba vodova, kabela i uređaja u 

granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeća tehnička rješenja glede udovoljavanja tom zahtjevu: 

Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema: 

• toplinskom i električnom naprezanju prouzročenom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju, 

• utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička i toplinska naprezanja), 

• funkcionalnim zahtjevima uporabe. 

 

Električni vodovi, kabeli i uređaji zaštićeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja električne struje 

instalacijskim osiguračima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguračima, osiguračima velike prekidne 

moći ili prekidačima sa zaštitom od preopterećenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje trošila 

i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omogućuje uporabu vodova i opreme 

u granicama nazivnih vrijednosti. 

Električni vodovi zaštićeni su na mjestima gdje su moguća mehanička oštećenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim 

metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima položenim u pod.  

U prostorijama sa prašnjavom, vlažnom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajućoj zaštiti. 

Dopunski zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je sprečavanje nastanka previsokog 

napona dodira na uređaju u kvaru, ograničavanje vremena trajanja tog napona i sprečavanje pojave razlike napona na 

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta 

stajanja. U projektu su primijenjena sljedeća tehnička rješenja za udovoljenje tog zahtjeva: 

• Sustav zaštite od previsokog napona dodira (TN-S) predviđen je automatskim isključivanjem napajanja primjenom 

zaštitnog uređaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zaštitnog uređaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod 

elektroinstalacija za presjeke do 16 mm2 izvesti trožilnim kabelima koji u sebi sadrže posebni zaštitni vodič (PE vodič) 

s izolacijom u žuto-zelenoj boji. Na taj vodič spojeni su zaštitni kontakti priključnica i svi metalni dijelovi električnih 

uređaja i trošila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slučaju kvara mogu doći pod napon i nisu stupnja 

dvostruke izolacije. Drugim krajem vodič je spojen na zaštitnu sabirnicu u odgovarajućoj razdjelnici. Zaštitna 

sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodiči vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16 

mm2 razvod izvesti četverožilnim vodovima i kabelima uz petu žilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici 

neutralna i zaštitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodič (N vodič) ima isti stupanj 

izolacije kao i fazni.  

 

• Na električnim uređajima primijenjena je odgovarajuća mehanička zaštita (od prašine i vlage), koja ujedno sprečava 

slučajni dodir dijelova pod naponom. Električni vodovi zaštićeni su svojim izolacijskim plaštem, a na posebno ugroženim 

mjestima dodatnom mehaničkom zaštitom. Uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, kontakti prekidača i sl.) 

postavljeni su u zatvoreno kućište, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez uporabe alata, a na 

vratima će biti postavljen natpis s upozorenjem približavanju dijelovima pod naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko 

aparata sa otvorenim kontaktima, bit će postavljena izolacijska pregrada. 

Ispred razdjelnice predviđen je manipulativni prostor od minimum 0.8 m. 

 

 

 

2.6. MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 

Uzroci nastajanja požara zbog električne struje mogu se podijeliti u dvije grupe: 

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva 

izazvanih kvarom na uređajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne 

instalacije ili nepravilnog korištenja i održavanja. 

Temeljni način zaštite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama 

njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uređajima prema uputama proizvođača i redovno održavanje 

elektroinstalacija. 

Posebne mjere zaštite od preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termičkih trošila 

provedene su niskonaponskim osiguračima za upotrebu u domaćinstvu i slične svrhe, instalacijskim automatskim 

osiguračima ili niskonaponskim osiguračima velike prekidne moći. 

Zaštita vodova, kabela i na njih priključenih uređaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osigurača ili 

niskonaponskih visokoučinskih osigurača na početku svakog napojnog voda. 

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, između instalacije i podloge, postavljene su nezapaljive 

i toplinski izolirajuće podloge, ili su elementi ugrađeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge. 
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U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specifične uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, električna ili 

mehanička naprezanja (odnosno kombinacija više njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povećavaju mogućnost 

pojave kvara. 

Jednako tako specifične su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prašina) u kojima pojava kvara na 

elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teže posljedice nego što bi one bile kod normalnog 

stanja atmosfere. 

Za prvi slučaj zaštita je provedena jačim dimenzioniranjem parametara: 

• uporabom većeg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slučaju viših temperatura 

• pojačavanjem izolacije dodatnim uvlačenjem vodova u izolacijske cijevi 

• odabiranjem vodova s mehanički pojačanom izolacijom ili njihovim uvlačenjem u metalne cijevi radi dodatne 

mehaničke zaštite. 

 

U drugom slučaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno 

teže. To se odnosi na prisutnost prašine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predviđeno je: 

• u slučaj prašine u zraku, zaštita od povećane opasnosti nastanka kvara, a time i mogućnosti izbijanja požara, 

provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi. 

• u slučaju postojanje vlage u zraku, mogućnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze 

uronjeni u vodi ugrađena je oprema u odgovarajućoj zaštiti od prodora vode. 

Za sprečavanje nekontroliranog atmosferskog pražnjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja požara, predviđena je izvedba 

nove gromobranske instalacije objekta. 

 

Za djelotvornost svih navedenih mjera zaštite od izbijanja požara uslijed djelovanja električne struje, izvoditelj 

elektroinstalaterskih radova treba se pridržavati opisanih tehničkih rješenja, raditi pažljivo, suglasno citiranim propisima 

i pravilima struke. 

 

 

 Projektant: 

 Nenad Novak, dipl.ing.el. 
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3 .  P R IK AZ KO NT ROLE  I  OS IG UR A NJA  KV AL ITETE  
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3.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) definira tehnička svojstva bitna za građevinu. 

 

Tijekom izgradnje građevine (nabave opreme, izgradnje, puštanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenja kako 

bi se po završetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugrađenih elemenata i izvedenih radova. 

Izvođač je obvezatan ugrađivati materijale, poluproizvode, elemente, uređaje i tehničku opremu koji svojom kvalitetom 

i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), poštivati preporuke proizvođača opreme kod montaže i 

posebne tehničke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehničkim propisima, pravilnicima, 

poštujući iskustva struke i dobre prakse. 

 

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvođač je nakon završetka radova, a prije tehničkog pregleda obvezatan 

nadzornom inženjeru dostaviti: 

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova 

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehničkim zahtjevima za 

proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) 

3. Za opremu, uređaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na tržište stavljati samo proizvod koji je 

sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slučaju kada Zakon o tehničkim zahtjevima za 

proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) to traži, uz proizvod moraju biti priložene upute i podaci o 

sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehničkim propisom propisano mora biti označen oznakom 

sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim 

zahtjevima (NN RH br. 46/08) 

 

Sva ugrađena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedeće propise: 

- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN RH 41/10) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11) 

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11), 

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod 

 

Ispitni protokoli uvjetovani točkom 1. ovog “programa” trebaju imati označeno: 

• predmet ispitivanja 

• vrsta ispitivanja 

• metoda ispitivanja 

• rezultat ispitivanja 

 

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zaštite 

(previsoki napon dodira, kratki spoj, preopterećenje, mehanička zaštita), instalacija vatrodojave, uzemljivač, 

instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o važnosti glede sigurnosti ljudi. 

 

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivača, mjerenje otpora uzemljenja, utvrđivanje galvanske povezanosti svih 

metalnih dijelova građevine (iznad 1 m2 površine) i opreme, kontrola ispravnosti montaže instalacije za zaštitu od 

djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog otpora instalacije, provjera 

nazivne struje osigurača u odnosu na presjek štićenog kabela, provjera vatrodojavne instalacije i ostale vrste specifičnih 

ispitivanja koja su nužna da se potvrdi ispravnost instalacije čija bi neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i 

građevinu. 

 

Metode ispitivanja: 

Pregledom: nazivne struje osigurača, stupanj mehaničke zaštite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno označavanje 

neutralnog (N) i zaštitnog (PE) voda, način spajanja vodiča u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake strujnih 

krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih pločica i pločica upozorenja, 

pristupačnost opremi i uređajima za posluživanje i održavanje, zaštita od električnog udara mjerenjem razmaka kod 

zaštitnih prepreka i kućišta, zaštitne mjere od širenja vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela opterećenih nazivnim 

strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uređaja glede sigurnosnog razmaka lučnih komora prema ostalim elementima 

i kućištu, prorada zaštitnog uređaja diferencijalne struje, isključenje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidača.  

 

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivača, neprekidnost galvanske sustava zaštitnih vodiča i ekvipotencijalnih traka, 

izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete. 

Neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačavanje potencijala ispituje se mjerenjem električnog otpora naponom 

4 do 24 V istosmjerne ili izmjenične struje, s najmanjom strujom od 0,2 A. 
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Električni izolacijski otpor mjeri se između vodiča pod naponom, uzimajući dva po dva (prije povezivanja opreme), te 

između svakog vodiča pod naponom i zemlje (fazni vodiči i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500 V,a 

otpor ne smije biti manji od 500 kΩ. 

Jačina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom. 

Otpor rasprostiranja uzemljivača mjeri se instrumentom s pomoćnim sondama. 

 

Rezultat ispitivanja: 

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima sa 

unesenim podacima o načinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zaključkom da li rezultati 

ispitivanja potvrđuju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i 

prezime ispitivača, potpis odgovorne osobe i pečat. 

 

Sve ispitne protokole, ateste i izvještaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu građevinskog 

dnevnika. 

 

Popis hrvatskih normi čija je primjena obvezatna kod izvođenja radova na elektroinstalacijama građevine: 

• HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 1999; 

EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000) 

• Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Električne instalacije zgrada – 4. dio - Sigurnosna zaštita 

• Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme 

 

Za provjeravanje električne instalacije primjenjuje se norma:  

 

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 

60364-6: 2007) 

 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta 

građevine, ali ne rjeđe od:  

 

– četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 

– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 

– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 

– četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 

 

Potrebna mjerenja i ispitivanja 

 

Nakon završetka svih radova izvođač je dužan provesti sva potrebna mjerenja: 

 

- izmjeriti otpor izolacije električne instalacije 

- izmjeriti otpor zaštitnog uzemljenja 

- ispitati ispravnost djelovanja zaštite od previsokog napona dodira 

- ispitati da li je izvršeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednačenje potencijala 

 

3.2. VIJEK TRAJANJA PROJEKTIRANE ELEKTRO INSTALACIJE 

Uporabni vijek električne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija održava 

redovito i u skladu s važećim propisima. 

 

3.3. ODRŽAVANJE ELEKTRO INSTALACIJE 

Kako bi zadržala sva projektirana tehnička svojstva za životnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito održavana. 

Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine osigura ispunjavanje zahtjeva određenih 

projektom građevine i ovim. Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 

• redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i pisanom 

izjavom izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine, 
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• izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 

• izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom građevine 

odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom građevine 

i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 

• zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije 

• zapisnicima o radovima održavanja. 

Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju koji ispunjavaju 

uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija 

svojstva. Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne 

instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine.  

Vlasnik objekta dužan je održavanje elektroinstalacija povjeriti isključivo odgovornim stručnim osobama ili za to 

angažirati specijaliziranu tvrtku. 
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4 .  I SK AZ P RO CI JENJ EN IH  T ROŠK OVA  GR A DN JE  
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ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

 

 

1. Elektroenergetske instalacije 

 - strojarstvo 

 

 

2. Uzemljivač i izjednačenje potencijala 

 

 

3. Gromobranska instalacija 

 

 

 

 

 

 

Ukupno – procjena troškova gradnje: 3.500,00 € + PDV 
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Nenad Novak, dipl.ing.el. 
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5 .  P OSEB N I  TE HN IČ KI  UV JET I  GR AD N JE  I   

G OSP OD A RE NJE  OT P A DO M  
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5.1. PRIMIJENJENI PROPISI 

 

1. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)  

2. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 5/10 od 11.01.2010.) 

3. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreže i pripadajućih transformatorskih stanica (Sl. list 13/78) 

4. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list 7/71 i 44/76) 

5. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list 62/73 i NN RH br. 59/96) 

6. Zakon o zaštiti na radu (NN RH 71/14, 118/14) 

7. Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 

8. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH 9/87) 

9. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN RH 56/99) 

10. Zakon o zaštiti od požara (NN RH 92/2010) 

11. Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gašenje požara (NN RH 67/96) 

12. Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnoloških eksplozija (NN RH 55/94) 

13. Pravilnik o sadržaju plana zaštite od požara i tehnoloških eksplozija (NN br. 35/94, NN RH 55/94) 

14. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH 9/87) 

15. Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite od požara NN RH 56/12) 

16. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljavati u slučaju požara NN RH 

29/03) s pripadajućim popratnim hrvatskim normama iz tog područja 

17. Zakon o normizaciji (NN RH 55/96, 163/03) 

18. Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91) 

 

Osim navedenih tehničkih propisa, pravilnika i zakona, kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuće 

hrvatske norme. 

 
 

5.2. GOSPODARENJE OTPADOM 

 

Građevinski otpad koji će nastati u procesu građenja nije opasan otpad i može se sortirano deponirati na gradilištu, 

odnosno odvesti na deponiju komunalnog otpada preko nadležnog komunalnog poduzeća ili zbrinuti preko ovlaštenog 

koncesionara za određenu vrstu otpada. 
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ZGRADA DRUŠTVENOG DOMA
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Glavni projekt
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Alen Dubovečak

OPĆINA SVETI ĐURĐ
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6

5 4

- SONDA ZA UZEMLJENJE 

- UZEMLJIVAČ - TRAKA FeZn 30x4 mm UKOPANA U ZEMLJU NA DUBINI MIN. 70 cm

- KRIŽNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

- ODVODI ZA GROMOBRAN

LEGENDA:

1-6
- IZVOD ZA ZIDNI MJERNI SPOJ
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TLOCRT PRIZEMLJA
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3.

MULTIFUNKCONALNA DVORANA

KUHINJA

HODNIK

S
P

R
E

M
IŠ

T
ESPREMIŠTE

VJETROBRAN

SANITARNI ČVOR

VANJSKO SPREMIŠTE

NADSTREŠNICA

KPMO

R1

R

d1
d2

pl.bojler

LEGENDA:
EL. IZVOD

DODATNI STRUJNI KRUG POSTOJEĆE RAZDJELNICE R1

REKUPERATOR ZRAKAR

POSTOJEĆI RAZVODNI ORMAR
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1 3

6

2

45

- KRIŽNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

- ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAČ1-6

LEGENDA:
- HVATALJKA - ŽICA OD AL LEGURE Ø8mm

- ODVOD - ŽICA OD AL LEGURE Ø8mm

- LIMENI ŽLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA

Ivica Vršić, mag.ing.arch.
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5.

h=180 6

h=180 1 h=180 2 h=180 3

h=180 5 h=180 4

- UZEMLJIVAČ - TRAKA FeZn 30x4 mm

LEGENDA:

- KRIŽNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

- ZIDNI MJERNI SPOJ

- ODVOD - ŽICA OD AL LEGURE Ø8mm

- HVATALJKA - ŽICA OD AL LEGURE Ø8mm

- IZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivača do mjernog spoja)

- LIMENI ŽLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA

- SONDA ZA UZEMLJENJE 

Ivica Vršić, mag.ing.arch.
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mehanička zaštita 
h=150 cm

mehanička zaštita 
h=150 cm

mehanička zaštita 
h=150 cm

mehanička zaštita 
h=150 cm

mehanička zaštita 
h=150 cm

mehanička zaštita 
h=150 cm
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JEDNOPOLNA SHEMA 
DOPUNE POSTOJEĆEG 
RAZVODNOG ORMARA R1

NENAD NOVAK, dipl.ing.el.

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Faza projekta:

Datum: Mjerilo:
-

Broj teh.dnev.:Suradnik:

Sadržaj:Investitor:

Projektant:R1

Građevina:

Glavni projektant:

CTing d.o.o.
ZA PROJEKTIRANJE, INŽENJERING

KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

www.cting.hr     095/504-3021 006
List br.

Broj nacrta:

Ivica Vršić, mag.ing.arch.

Rekonstrukcija zgrade Društveni dom Sveti 
Đurđ radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti - dubinska obnova

OPĆINA SVETI ĐURĐ
Braće Radića 1
Sveti Đurđ

03.2023. 0396/23Alen Dubovečak
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dipl.ing.el.
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PRESJEK (mm2):

STRUJNI KRUG:

CIJEV d (mm):

KABEL:
SNAGA (kW):
TROŠILO:

PE

N

PRESJEK (mm2):

STRUJNI KRUG:

CIJEV d (mm):

KABEL:
SNAGA (kW):
TROŠILO:

PE

N

POSTOJEĆI DIO DOGRADITI U ORMARU
400/230 V 50 Hz L1,L2,L3

-FA-FA -F2-F1
C16A C10A

AA

2x6

3,1

-

PP-Y

ENERGETIKA

-

FID 25/0,03A 2P

d2

20
3x2,5
PP-Y

d1

REKUPERATOR
2,6

20
3x1,5
PP-Y

PL.BOJLER
0,5

Potrebno je zamjeniti postojeću FID sklopku 40/0,5A 4p
postojećeg ormara sa novom FID sklopkom 40/0,03A 4p

NAPOMENA:



 

PROSTOR ZA OVJERU TIJELA GRADITELJSTVA 
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