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SAŽETAK 
 
Ovaj projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite dio je glavnog projekta koji obrađuje 
rekonstrukciju ( dubinska obnova) zgrade društvenog doma Sveti Đurđ smještenog na adresi Sveti 
Đurđ, ulica braće Radića 32, čkbr.85/1 k.o. Sveti Đurđ, u svrhu povećanja energetske učinkovitosti 
zgrade,a u sklopu otvorenog  poziva „Energetska obnova i korištenje obnovljivih izvora energije u 
zgradama javnog sektora“. 

Zahvat predviđa radove na postojećoj zgradi kojim se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade 
koji su 

•  dio omotača grijanog dijela zgrade,  
•  zmjena postojećeg plinskog kotla novim kondenzacijskim kotlom, 
•   instalaciju ventilacije sa rekuperacijom  
te ne predviđa radove koji bi utjecali na način ispunjenja temeljnih zahtjeva: 

• mehanička otpornost i stabilnost, 
• sigurnost u slučaju požara, 
• higijena, zdravlje i okoliš, 
• sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe, 
• zaštita od buke, 
• održiva uporaba prirodnih izvora, 
već predviđa promjenu načina ispunjenja samo temeljnog zahtjeva: 
• gospodarenje energijom i očuvanje topline. 
Zahvat ne previđa radove kojima bi se mijenjala usklađenost građevine s lokacijskim uvjetima. 

1.TEHNIČKI OPIS 
1.1.Podaci o korištenim meteorološkim podacima 
 
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki  podaci  lokacije  objekta:   
                             
Lokacija:  Sveti Đurđ 

Referentna postaja:  Varaždin 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

 Temperature  zraka ( o C)  
m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9 

min -14,9 -13,4 -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 -7,2 -13,4 -14,9 

max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3 

                             
 Tlak vodene  pare (Pa)  

m 500 560 680 870 1210 1530 1680 1680 1410 1040 750 570 1040 

                             
 Relativna  vlažnost  zraka (%)  

m 83 75 71 69 68 69 70 73 79 81 84 86 76 
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 Brzina  vjetra  (m/s)  
m 2 2,4 2,5 2,7 2,3 2,1 1,8 1,5 1,5 1,8 2,1 2,1 2 

                             
 Broj  dana grijanja   
 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 169 

 ≤ 12 o C 186,9 

 ≤ 15 o C 204,6 

                             
Orij  [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

  Globalno  Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726 

30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845 

45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750 

60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448 

75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958 

90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321 

SE, SW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635 

30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709 

45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610 

60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338 

75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910 

90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359 

E, W 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377 

30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276 

45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093 

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819 

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456 

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022 

NE, NW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067 

30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663 

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250 

 
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855 

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428 

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902 

E, N 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879 

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266 

45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669 

60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122 

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728 

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554 

 
 
1.2.Toplinske zone zgrade, projektna temperatura i režim korištenja zgrade 
 
Projekt toplinske zaštite i uštede energije rađen je za 1 zonu 
 
Zgrada  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne 

Toplinska zona 1  
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Naziv zone  Zona 1  

Namjena zone Nestambeni dio  

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade  

Vrsta prostora Uredi  

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja Θ int,set,H [°C]  20,00 

Unutarnja projektna temperatura u sezoni hlađenja Θ int,set,C [°C]  22,00 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca 
na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,max [°C]  21,20 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,min [°C]  0,40 

Srednja godišnja vlažnost zraka izvan zone φ e [%]  76,00 

Relativna unutarnja vlažnost zraka φ i [%]  50,00 

Vrijeme rada sustava Ostalo (ručni unos)  

Period korištenja sustava za grijanje/hlađenje 07:00 - 18:00  

Period korištenja sustava za mehaničku ventilaciju 07:00 - 18:00  

Broj dana korištenja sustava grijanja/hlađenja u tjednu d use,tj [dan/tj]  5,00 

Broj sati rada sustava grijanja/hlađenja t d [h]  13,00 

Broj sati korištenja prostora za mehaničku ventilaciju t kor [h]  11,00 

Broj sati rada sustava mehaničke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h]  13,00 

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici površine V A [m 3 /m 2 h]  5,00 

 
2.TEHNIČKE KARAKTERISTIKE ZGRADE 
2.1.Toplinske zone 
Predmetna zgrada je zgrada društvenog doma Sveti Đurđ, prema namjeni javna zgrada, u kojoj su svi 
prostori unutar zgrade grijani prostori. 
Zgrada je za je prema namjeni računana kao zgrada sa 1 zonom, a koju sačinjavaju slijedeće prostorije 
u prizemlju; Vjetrobran, multifunkcionalna dvorana, sanitarni čvor, spremište, kuhinja, hodnik , 
vanjski prostori: vanjsko spremište i nadstrešnica te tavan koji je u proračunu tretiran kao gubici 
prema provjetravanom prostoru tj.vanjski prostor. 
. 
 

2.2.Geometrijske karakteristike zgrade zatečeno i novo stanje 
 
Potrebni podaci  – zatečeno stanje  Zona 1  

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  801,90 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  857,33 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  709,96 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,94 

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 2 ]  234,36 

Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A K ' 
[m 2 ]  

234,36  

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  300,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  26,78 

 
Potrebni podaci  – nakon obnove  Zona 1  

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  801,90 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  857,33 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  709,96 
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Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,94 

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 2 ]  234,36 

Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A K ' 
[m 2 ]  

234,36  

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  300,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  26,78 

 
 

2.3. Građevinski sastav dijelova zgrade 
 
Građevinski  dijelovi zgrade dati su u tablici, a iz koje je vidljivo da niti jedan građevni dio 
zgrade ne zadovoljava Tehnički propis. 
 

Naziv  građevnog  dijela   A [m  2 ]  U [W/m  2 K]   U max [W/m  2 K]   

VZ1 181,05 1,21 0,30 

VZ2 31,19 1,62 0,30 

VZ3 25,90 0,29 0,30 

P1 268,49 3,96 0,40 

S1 165,89 1,44 0,25 

S2 67,19 2,64 0,25 

KR1 19,57 0,60 0,25 

ST3 15,84 0,24 0,25 

 
Naziv otvora  Uw [W/m  2 K]   Orijentacija  Aw  [m  2 ]  n 

PR 232*130 1,40  Jugo-istok 3,02 3,00 

PR 175*130 1,40  Jugo-istok 2,28 1,00 

PR 60*90 5,20  Sjevero-istok 0,54 1,00 

PR 100*134 1,40  Sjevero-zapad 1,34 2,00 

PR 60*40 1,40  Sjevero-zapad 0,24 4,00 

PR 100*145 1,40  Sjevero-istok 1,45 1,00 

PR 70*100 1,40  Istok 0,70 1,00 

 1,40  Jug 0,70 1,00 

VR 102*207 1,40  Sjevero-istok 2,11 1,00 

VR 100*220 1,40  Jugo-zapad 2,20 1,00 

VR 200*205 1,40  Jugo-istok 4,10 1,00 

 
Iz gornjih tabela vidljivo  je da pojedini građevinski dijelovi, odnosno veći dio vanjske stolarije 
zadovoljava važeći Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama dok 
ostali znatno prelaze najveće dopuštene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 ·K)],a koji 
su za zidove, podove , stropove iskazani u istoj tabeli dok za vanjsku stolariju su slijedeći: 
 

• prozore, balkonska vrata, krovne prozori, ostale prozirne elemente ovojnice zgrade iznosi 1,6 
[W/(m2 ·K)] , odnosno za  

• vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubištu, s neprozirnim vratnim krilom i ostakljene 
pregrade prema negrijanom ili provjetravanom prostoru iznosi 2,0[W/(m2 ·K)] . 
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Napomena: pojedina građevinska konstrukcija ima identičnu oznaku u nacrtima postojećeg te u 
nacrtima projektiranog stanja, a u niže navedenom popisu debelo i kurzivom su otisnuti novi slojevi 
konstrukcija, koji se izvode rekonstrukcijom. 

 
VZ1   
Vapneno-cementna žbuka 2cm 
Šuplji blokovi od gline 29cm 
Vapneno-cementna žbuka 3cm 
Polimerno-cementno ljepilo 1cm 

Ploča  mineralne vune za kontaktne fasade  (λ=0,035) 15cm 

Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm 

Silikatna žbuka 0,3cm 

 
 VZ2   
Vapneno-cementna žbuka 2cm 
Šuplji blokovi od gline 19cm 
Vapneno-cementna žbuka 3cm 
Polimerno-cementno ljepilo 1cm 

Ploča  mineralne vune za kontaktne fasade  (λ=0,035) 15cm 

Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm 

Silikatna žbuka 0,3cm 

 
VZ3   
Gipsana žbuka 0,05cm 
Porobeton 10cm 
Polimerno-cementno ljepilo 1cm 
Ekspandirani polistiren (EPS) 10cm 
Polimerno-cementno ljepilo 0,5cm 
Polimerno-cementno ljepilo 1cm 

Ploča  mineralne vune za kontaktne fasade  (λ=0,035) 5cm 

Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm 

Silikatna žbuka 0,3cm 

 

 P1   

Keramičke pločice 1cm 

Cementni estrih 5cm 

Bitumenska ljepenka (traka) 1cm 

Armirani beton 10cm 

Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 20cm 

 

 S1   

Armstrong ploče 1cm 

Neprovjetravan sloj zraka 22cm 

Vapnena žbuka 1cm 

Drvo - meko - crnogorica 2cm 

 Alu parna brana 0,02cm 

Višenamjenski filc mineralne vune (λ=0,04) 20cm 

Drvene ploče od usmjerenog iverja (OSB) 2,2cm 

 

S2   

Vapnena žbuka 2cm 
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Drvo - meko - crnogorica 2cm 

 Alu parna brana 0,02cm 

Višenamjenski filc mineralne vune (λ=0,04) 20cm 

 

KR1   

Gipskartonske ploče 1,25cm 

 Alu parna brana 0,02cm 

Višenamjenski filc mineralne vune (λ=0,04) 20cm 

Neprovjetravan sloj zraka 5cm 

Čelik 0,02cm 

 

S4   

Gipskartonske ploče 1,25cm 

Mineralna vuna (MW) 10cm 

Šuplji blokovi od gline 12cm 

Armirani beton 5cm 

Bitum. traka s uloškom stakl. voala 0,4cm 

Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10cm 

Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,2cm 

Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) 5cm 

 
 
Osim navedenih konstrukcija poboljšanja se radi se i zamjena jednog vanjskog stolariji drvenog 
prozora grijanog prostora kao i zamjena drvenog prozora tavana sa novom PVC stolarijom sa 
dvostrukim staklom kao Float 4-16-4 ispunjena plinom i LOW-e premazom karakteristika jednakih ili 
boljih od Uw ≤1,4 W/m2K , Ug ≤1,1 W/m2K . 
 
2.4. Sustav grijanja, hlađenja, ventilacije i klimatizacije (ghvk sustav) 
 
Zgrada DD Sveti Đurđ priključena je na elektroenergetsku mrežu , plinsku mrežu i gradski vodovod.  
 
Za potrebe grijanja koristi se postojeći plinski kondenzacijski uređaj snage grijanja Q=46 kW smješten 
u u podrumu, a kao ogrjevna tijela koriste se radijatori. 
U sklopu projekta energetske obnove predviđena je ugradnja sustava podnog grijanja u prostoru sale. 
Cjevovod sustava podnog grijanja spaja se na postojeću instalaciju grijanja u podrumu, a zbog 
smanjenih gubitaka topline režim rada sustava grijanja smanjuje se na režim 60/50°C. 
U prostor sale predviđena je ugradnja sustava podnog grijanja. Za potrebe podnog grijanja ugradit će 
se razdjelnik podnog grijanja s 8 krugova grijanja. Svaki priključak pojedinog kruga na polaznom 
razdjelniku opremiti će se s elektrotermičkim pogonom. Pogonom će se upravljati preko razdjelne 
kutije. Na taj način će se osigurati regulacija u skladu sa signalom iz sobnog termostata Osim podnog 
grijanja zadržava se i postojeći režim grijanja sa radijatorima. 
 
 
Za potrebe pripreme PTV-a za korisnike zgrade koriste pojedinačni električni zagrijači vode. 
Sustav pripreme PTV-a nije predmet energetske obnove, te se neće mijenjati u odnosu na postojeći. 
. 
 
U zgradi nije instaliran sustav hlađenja. 
 
U zgradi nije instaliran sustav ventilacije  
 
Projektom energetske obnove predviđena je ventilacija sale i vatrogasnog spremišta, koja će se izvesti 



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 14 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

sa rekuperatorom zraka (ventilacijska jedinica s povratom topline) za vanjsku uspravnu ugradnju 
protoka min. 2500 m3/h. Jedinica se sastoji od kućišta, zračnog izmjenjivača, filtra, dovodnog i 
odvodnog ventilatora. Svježi zrak se dovodi, a otpadni odvodi iz prostorija kanalima i ventilacijskim 
rešetkama. 
Sustav ventilacije izvesti će se na bazi 100% svježeg zraka ugradnjom rekuperatorske jedinice. 
Ventilacijski kanali će se voditi nadžbukno/podstropno. 
 
U jedinice za pripremu zraka ugrađeni su izmjenjivači izrađeni od aluminija sa stupnjem povrata 
topline oko 80-90%. Dislocirane upravljačke jedinice upravljaju radom dovodnih i odvodnih 
ventilatora.  
Osnovni element uređaja je  izmjenjivač kroz koji prolaze dvije struje zraka te se preko stijenki 
izmjenjivača vrši izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazi iz građevine te prelazi preko izmjenjivača, 
predaje toplinu te se potom izbacuje u okoliš. Na drugom ulazu je svježi zrak koji je tijekom zime 
hladan, prolazi preko izmjenjivača, prima toplinu na sebe te se zagrijava, a tako zagrijan ubacuje se u 
građevinu. Sličan je princip rada i tijekom ljeta kada se topli okolišni zrak hladi povratnim unutrašnjim 
zrakom. 

 
3.TEHNIČKA RJEŠENJA 
 
3.1. Sprječavanje unutrašnje površinske kondenzacije na pozicijama konstruktivnih i 
geometrijskih toplinskih mostova na ovojnici zgrade 
Glavina topliskih mostova ( nadvoji iznad prozora, horizontalni i vertikalni serklaži, vijenci  i sl.) 
riješit će se povezivanje toplinske zaštite zida s toplinskom zaštitom ostalih konstrukcija na način da 
se izbjegnu prekidi u toplinskoj izolaciji te uz dobro brtvljenje reški i spojeva. 
Vanjska stolarija ugrađivat će se na liniju zida te se na taj naćin u potpunosti eliminiraju toplinski 
mostovi ugrađene stolarije. 
 

3.2. Predviđena tehnička rješenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica 
punih građevnih dijelova i otvora (i ostalih prozirnih građevnih dijelova) 
Za osiguranje zrakopropusnosti zgrade primjenjivat će se kod otvora završne trorazinsko brtvljenje  ( 
tzv. RAL ugradnja) kojim se osigurava minimalna zrakopropusnost novo ugrađene stolarije, dok se će 
se kod rekonstrukcije spuštenih stropova primjenjivati folije za zrakonepropusnost. 
Zrakopropusnost vanjske stolarije osigurana je tvornički brtvama koje su ugrađene u stolariju 
  
3.3.  Vrsta izvora energije za grijanje i hlađenje te sustavu grijanja odnosno hlađenja 
Projektnim zadatkom ne mijenja se izvori energije za grijanje, odnosno i dalje će se koristiti zemni 
plin. U zgradi nema ugrađen sustav hlađenja. 

3.4.  Predviđena tehnička rješenja za sprječavanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom ljeta  
Postojeći prozori imaju ugrađene rolete.Prozor koji se zamjenjuje nalazi se ispod nadsrešnice te za 
njega nije predviđena ugradnja zaštite od sunca. 

3.5. Ugrađena oprema i instalacije, koje su u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i 
hlađenje te toplinske zaštite zgrade 
Projektom energetske obnove predviđena je ventilacija grijanih prostora zgrade  koja će se izvesti sa 
rekuperatorom zraka (ventilacijska jedinica s povratom topline) za vanjsku uspravnu ugradnju protoka 
min. 2500 m3/h sa stupnjem povrata topline oko 80-90%. Osim ventilacije zamijenjuje se postojeći 
standardni plinski kotao sa novim visokoučinkovitim plinskim kondenzacijskim kotlo koji će raditi na 
nižem režimu grijanja od postojećeg. Na smanjeni režim grijanja utječu građevinske mjere na vanjskoj 
ovojnici ( toplinska izolacija vanjskih zidova, zamjena vanjske stolarije, toplinska izolacija poda 
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tavana) kao i ugradnja ventilacije sa rekuperatorom zraka, a čijom ugradnjom se smanjuju ventilacijski 
gubici. 
 
4.PRORAČUNI 
 
Prilažu se dva proračuna sa istim ulaznim podacima, pri čemu su u drugom proračunu promijenjeni 
sastavi konstrukcija koje se mijenjaju : vanjski zidovi,i dio vanjske stolarije prema opisu u 
arhitektonskom projektu.  
Rezultati proračuna za postojeće i novo projektirano stanje, se iskazuju kao godišnja potrebna 
toplinska energija za grijanje (QH,nd u kWh/god), a u svrhu iskazivanja ušteda u potrošnji energije. 
 

4.1. Proračun zatečeno stanje 
 
1. Tehni čki opis  
                             
1.1. Podaci o lokaciji objekta  
                             
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki  podaci  lokacije  objekta:   
                             
Lokacija:  Sveti Đurđ 

Referentna postaja:  Varaždin 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

 Temperature  zraka ( o C)  
m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9 

min -14,9 -13,4 -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 -7,2 -13,4 -14,9 

max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3 

                             
 Tlak vodene  pare (Pa)  

m 500 560 680 870 1210 1530 1680 1680 1410 1040 750 570 1040 

                             
 Relativna  vlažnost  zraka (%)  

m 83 75 71 69 68 69 70 73 79 81 84 86 76 

                             
 Brzina  vjetra  (m/s)  

m 2 2,4 2,5 2,7 2,3 2,1 1,8 1,5 1,5 1,8 2,1 2,1 2 

                             
 Broj  dana grijanja   
 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 169 

 ≤ 12 o C 186,9 

 ≤ 15 o C 204,6 

                             
Orij  [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

  Globalno  Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )  

S 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726 

30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845 

45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750 

60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448 
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75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958 

90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321 

SE, SW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635 

30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709 

45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610 

60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338 

75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910 

90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359 

E, W 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377 

30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276 

45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093 

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819 

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456 

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022 

NE, NW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067 

30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663 

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250 

 
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855 

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428 

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902 

E, N 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879 

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266 

45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669 

60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122 

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728 

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone  
                  

Zgrada  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske 
zone 

ne 
Toplinska zona 1  

Naziv zone  Zona 1  

Namjena zone Nestambeni dio  
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade  
Vrsta prostora Uredi  
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja Θ int,set,H [°C]  20,00 
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hlađenja Θ int,set,C [°C]  22,00 
Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,max [°C]  21,20 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,min [°C]  0,40 

Srednja godišnja vlažnost zraka izvan zone φ e [%]  76,00 
Relativna unutarnja vlažnost zraka φ i [%]  50,00 
Vrijeme rada sustava Ostalo (ručni unos)  



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 17 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

Period korištenja sustava za grijanje/hlađenje 07:00 - 18:00  
Period korištenja sustava za mehaničku ventilaciju 07:00 - 18:00  
Broj dana korištenja sustava grijanja/hlađenja u tjednu d use,tj [dan/tj]  5,00 
Broj sati rada sustava grijanja/hlađenja t d [h]  13,00 
Broj sati korištenja prostora za mehaničku ventilaciju t kor [h]  11,00 
Broj sati rada sustava mehaničke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h]  13,00 
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici površine V A [m 3 /m 2 h]  5,00 

1.3. ZONA 1 - Zona 1  
         
Uvjet  Status  

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA  

Difuzija NE ZADOVOLJAVA  

Dinamičke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA  

Korisna energija NE ZADOVOLJAVA  

Primarna energija NE ZADOVOLJAVA  

         

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade  
         

Potrebni podaci  Zona 1  

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  801,90 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  857,33 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  709,96 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,94 

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 
2 ]  

234,36 

Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A 
 ' [m 2 ]  

234,36  
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  300,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  26,78 

         
1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada  
         
Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne 
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

         

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 29,000  0,480  10,00  2,90  1100,00  
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  20,62  
 Jugoistok  66,31  
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 Jugozapad  27,52  
 Sjeverozapad  66,60  
         
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  
3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  6,86  
 Jugozapad  6,86  
 Sjeverozapad  17,47  
       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 3.05 Gipsana žbuka 0,050  0,540  10,00  0,01  1500,00  

2 2.28 Porobeton 10,000  0,110  6,00  0,60  350,00  
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  
4 7.02 Ekspandirani polistiren 

(EPS) 
10,000  0,042  100,00  10,00  30,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  
       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  3,20  
 Jug  4,26  
 Sjeveroistok  6,94  
 Jugoistok  5,31  
 Jugozapad  6,19  
       
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - P1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 4.03 Keramičke pločice 1,000  1,300  200,00  2,00  2300,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  
4 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

5 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  268,49  
       
1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 7.07 Drvena vuna (WW) 1,000  0,065  3,00  0,03  360,00  

2 Neprovjetravan sloj zraka 20,000  -  1,00  0,01  -  
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3 3.02 Vapnena žbuka 2,000  0,800  10,00  0,20  1600,00  
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  165,89  
       
1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  1 3.02 Vapnena žbuka 2,000  0,800  10,00  0,20  1600,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  
       
Definirana ploština [m 2 ]:  67,19  
       
1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1 

  
R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 

]  
 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00   
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000  0,038  1,00  0,05  135,00   
3 Neprovjetravan sloj zraka 5,000  -  1,00  0,01  -   
4 Čelik 0,020  50,000  1000000,00  20,00  7800,00   

        
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeverozapad  19,57   
          
1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - ST3  

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 
]  

 
1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00   
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000  0,038  1,00  0,14  135,00   
3 1.08 Šuplji blokovi od gline 12,000  0,480  10,00  1,20  1100,00   
4 2.01 Armirani beton 5,000  2,600  110,00  5,50  2500,00   

5 
5.10 Polim. hidro. traka na bazi 
FPO/TPO 0,200  0,260  90000,00  180,00  1600,00   

        
Definirana ploština [m 2 ]:  15,84   
          
  
          
          
Važna napomena:  Ukoliko  se namjerava  iz bilo  kojeg  razloga  mijenjati  
projektirani  toplinsko  izolacijski  materijal,  ugrađeni  materijal  ne smije  biti  
slabije  kvalitete  od  projektom  predvi đenog  niti  po  jednom  od  bitnih  parametara  
(koeficijent  toplinske  provodljivosti,  paropropusnost,  klasa  gorivosti,..).  Za sve  
ugrađene toplinsko  izolacijske  materijale  moraju  se priložiti  valjane  potvrde,  a 
za one  koji  ne odgovaraju  projektom  predvi đenim  sve  potrebne  suglasnosti  i 
dokazi da isti ne narušavaju prora čunom dokaza ne vrijednosti.
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra de  
          
Naziv otvora  Uw [W/m  2 K]  Orijentacija  Aw  [m  2 ] n  
PR 232*130 1,40  Jugo-istok 3,02 3,00  
PR 175*130 1,40  Jugo-istok 2,28 1,00  
PR 60*90 5,20  Sjevero-istok 0,54 1,00  
PR 100*134 1,40  Sjevero-zapad 1,34 2,00  
PR 60*40 1,40  Sjevero-zapad 0,24 4,00  
PR 100*145 1,40  Sjevero-istok 1,45 1,00  
PR 70*100 1,40  Istok 0,70 1,00  
 1,40  Jug 0,70 1,00  
VR 102*207 1,40  Sjevero-istok 2,11 1,00  
VR 100*220 1,40  Jugo-zapad 2,20 1,00  
VR 200*205 1,40  Jugo-istok 4,10 1,00  
 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sun čevog zra čenja (ljetni period)  

 
 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 
 

 
Naziv prostorije  Orijentacij a A [m  2 ]  A g [m  2 

]  
f g tot  f  max  Zadovoljava  

PROSTORIJA JI Jugoistok 75,37  7,25  0,10 0,02  0,20 Da 

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 

Naziv prostorije  Naziv otvora  fc  A g [m  2 ]  g ┴  n 

PROSTORIJA JI PR 232*130 0,30 2,42 0,60 3 

            
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje  
            
Sustav grijanja: Centralno 

Vrijeme rada sustava: Ostalo (ručni unos) 

Udio vremena s definiranom unutarnjom 
temperaturom – f H,hr  

      

0,39 

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 
temperaturom (za hlađenje) – f C,day :  

0,71 

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin 

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:  
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00 
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ZONA 1 

2.A. Prora čun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na  
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu  

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Prora čun gra đevnih dijelova zgrade  

Naziv  građevnog  dijela   A [m  2 ]  U [W/m  2 K]   U max [W/m  2 
K]   OK  

VZ1 181,05 1,21 0,30    
 VZ2 31,19 1,62 0,30    
 VZ3 25,90 0,29 0,30    
 P1 268,49 3,96 0,40    
 S1 165,89 1,44 0,25    
 S2 67,19 2,64 0,25    
 KR1 19,57 0,60 0,25    
 ST3 15,84 0,24 0,25    
 

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 181,05 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 66,60 66,31 27,52 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,21 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≥ 0,70  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  409,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,21 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
2  1.08 Šuplji blokovi od gline  29,000  1100,00  0,480  0,604  
3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

     R si = 0,130  
     R se = 0,040  
     R T = 0,824  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
1,21  

U = 1,21 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 409,00 [kg/m2]  409,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,21 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,70  NE ZADOVOLJAVA  
Kritični mjeseci: , prosinac  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 232*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 175*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 60*90 0,32 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA  

PR 100*134 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
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Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 31,19 0,00 0,00 0,00 0,00 6,86 17,47 0,00 6,86 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,62 ≤ 0,30 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≥ 0,59  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  299,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,62 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

 
                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
2  1.08 Šuplji blokovi od gline  19,000  1100,00  0,480  0,396  
3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  

     R si = 0,130  
    R se = 0,040  
    R T = 0,616  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
1,62  

U = 1,62 ≥ U max = 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 299,00 [kg/m2]  299,00 ≥ 100 kg/m 2  
U = 1,62 ≤ 0,30  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
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Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≥ fR si, max = 0,59  NE ZADOVOLJAVA  
Kritični mjeseci: , prosinac  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 60*40 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 25,90 3,20 0,00 0,00 4,26 6,94 0,00 5,31 6,19 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,29 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,93  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  63,50 < 100 kg/m 2  
U = 0,29 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

 
                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.05 Gipsana žbuka  0,050  1500,00  0,540  0,001  
2  2.28 Porobeton  10,000  350,00  0,110  0,909  
3  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011  
4  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  10,000  30,00  0,042  2,381  
5  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  

     R si = 0,130  
     R se = 0,040  
     R T = 3,478  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,29  

U = 0,29 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 63,50 [kg/m2]  63,50 < 100 kg/m 2  
U = 0,29 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
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Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,93  ZADOVOLJAVA  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 100*145 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 70*100 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 102*207 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 100*220 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 200*205 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA  

     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - P1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 268,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 3,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,84 ≥ 0,01  NE ZADOVOLJAVA  

   

   
 

                               

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 
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1  4.03 Keramičke pločice  1,000  2300,00  1,300  0,008  
2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  
3  Bitumenska ljepenka (traka)  1,000  1100,00  0,230  0,043  
4  2.01 Armirani beton  10,000  2500,00  2,600  -  
5  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  
     R se = 0,000  
     R T = 0,252  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
3,96  

U = 3,96 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Veljača  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Ožujak  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Travanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Svibanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Lipanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Srpanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Kolovoz  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Rujan  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Listopad  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Studeni  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Prosinac  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Površinska vlažnost  fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,01  NE ZADOVOLJAVA  
Kritični mjeseci: , prosinac  
     

2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 165,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 1,44 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,64  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  7.07 Drvena vuna (WW)  1,000  360,00  0,065  0,154  
2  Neprovjetravan sloj zraka  20,000  -  -  R g = 

0,160 3  3.02 Vapnena žbuka  2,000  1600,00  0,800  0,025  
4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R u = 0,060  
     R T = 0,693  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
1,44  

U = 1,44 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  
Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,64  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Prosinac 2,47470  2,47470  
Siječanj 2,73310  5,20780  
Veljača 1,38539  6,59319  
Ožujak -1,65596  4,93723  
Travanj -5,87192  0,00000  
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Svibanj   
Lipanj   
Srpanj   
Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
Studeni   
U pogledu kondenzacije građevni dio: NE ZADOVOLJAVA 

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 67,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 2,64 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≥ 0,34  NE ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                              

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.02 Vapnena žbuka  2,000  1600,00  0,800  0,025  
2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R u = 0,060  
     R T = 0,379  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
2,64  

U = 2,64 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  
Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
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Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≥ fR si, max = 0,34  NE ZADOVOLJAVA  
Kritični mjeseci: , prosinac  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 19,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,57 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,60 ≤ 0,25 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,85  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  19,56 < 100 kg/m 2  
U = 0,60 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

 
     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  
2  7.01 Mineralna vuna (MW)  5,000  135,00  0,038  1,316  
3  Neprovjetravan sloj zraka  5,000  -  -  R g = 

0,160 4  Čelik  0,020  7800,00  50,000  0,000  
     R si = 0,100  
    R se = 0,040  
    R T = 1,666  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,60  

U = 0,60 ≥ U max = 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 19,56 [kg/m2]  19,56 < 100 kg/m 2  
U = 0,60 ≤ 0,25  NE ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
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Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,85  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Studeni 0,62464  0,62464  
Prosinac 1,61656  2,24120  
Siječanj 1,67921  3,92041  
Veljača 1,25065  5,17106  
Ožujak 0,55739  5,72845  
Travanj -0,65552  5,07293  
Svibanj -2,37725  2,69568  
Lipanj -3,70643  0,00000  
Srpanj   
Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
U pogledu kondenzacije građevni dio: NE ZADOVOLJAVA 

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - ST3 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 15,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,24 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≤ 0,94  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,0257  NE ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  290,35 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,24 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  
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 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  
2  7.01 Mineralna vuna (MW)  14,000  135,00  0,038  3,684  
3  1.08 Šuplji blokovi od gline  12,000  1100,00  0,480  0,250  
4  2.01 Armirani beton  5,000  2500,00  2,600  0,019  
5  5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO  0,200  1600,00  0,260  0,008  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R T = 4,151  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,24  

U = 0,24 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 290,35 [kg/m2]  290,35 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,24 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,94  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  g c3  M a3  
Listopad 0,00000  0,00000  0,02044  0,02044  0,22434  0,22434  
Studeni 0,00000  0,00000  0,02317  0,04361  0,85142  1,07576  
Prosinac 0,00010  0,00010  0,02421  0,06782  1,52724  2,60300  
Siječanj 0,00005  0,00015  0,02412  0,09194  1,53139  4,13439  
Veljača -0,00014  0,00001  0,02205  0,11399  1,07435  5,20874  
Ožujak -0,00046  0,00000  0,02388  0,13787  0,55301  5,76175  
Travanj   0,01876  0,15663  -0,18928  5,57247  
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Svibanj   0,00996  0,16659  -1,02200  4,55047  
Lipanj   -0,00055  0,16604  -1,49784  3,05263  
Srpanj   -0,00696  0,15908  -1,64906  1,40357  
Kolovoz   -0,00380  0,15528  -1,43780  0,00000  
Rujan   -0,06479  0,09049    
U pogledu kondenzacije građevni dio: NE ZADOVOLJAVA 
                      
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)  

                      
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  
               
               
Jugo-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 232*130  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,87 0,60 2,42 3,02 3,00 1,40  
PR 175*130  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,66 0,46 1,82 2,28 1,00 1,40  
VR 200*205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,89 2,46 1,64 4,10 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ožu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol 
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116  

               
               
Sjevero-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 60*90  D  90 (1) 1,00 0,78 1,00 0,78 0,87 1,00 0,34 0,11 0,43 0,54 1,00 5,20  
PR 100*145  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,63 0,29 1,16 1,45 1,00 1,40  
VR 102*207  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,34 1,48 0,63 2,11 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42  

               
               
Sjevero-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 100*134  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,41 0,27 1,07 1,34 2,00 1,40  
PR 60*40  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,10 0,05 0,19 0,24 4,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42  

               
               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 70*100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30 0,14 0,56 0,70 1,00 1,40  
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(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol 
= 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72  

               
               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 70*100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30 0,14 0,56 0,70 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol 
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145  

               
               
Jugo-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl A Sol  

[m 2 ] 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

VR 100*220  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,95 0,44 1,76 2,20 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ožu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol 
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116  

     

2.A.3. Prora čun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)  
     
Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u 
skladu s rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o 
postojećoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom 
tehničkom regulativom po pitanju toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto 
točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s 
povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  

     

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka  

                      
Ukupni koeficijenti transmisi jskih gubitaka   
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  800,381  
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  234,449  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni  koeficijent  transmisijske  izmjene  topline,  H Tr [W/K]   1034,830  
   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota č zgrade  

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv gra đevnog dijela  (U + 0,10) · A  
VZ1 237,781  
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VZ2 53,766  
VZ3 10,038  
S1 256,075  
S2 184,073  
KR1 13,704  
ST3 5,400  
 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore  

 
Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora  n A w  U w  H D  
PR 232*130 3,00 3,02  1,40  12,68  
PR 175*130 1,00 2,28  1,40  3,19  
PR 60*90 1,00 0,54  5,20  2,81  
PR 100*134 2,00 1,34  1,40  3,75  
PR 60*40 4,00 0,24  1,40  1,34  
PR 100*145 1,00 1,45  1,40  2,03  
PR 70*100 2,00 0,70  1,40  1,96  
VR 102*207 1,00 2,11  1,40  2,95  
VR 100*220 1,00 2,20  1,40  3,08  
VR 200*205 1,00 4,10  1,40  5,74  
 

2.A.4.3 Prora čun gra đevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 
13370) 
Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  

2.A.4.3.1. Tabli čni pregled definiranih gubitaka kroz tlo  

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 
2 K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,67  234,57 

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 167,29  186,69  229,62 302,23  662,07  4916,98 -
1327,57 

-
2828,98 

331,57  178,27 156,20  140,84  
 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 151,80  167,83  200,19 246,26  433,77  819,50  1991,35 942,99  229,55  146,72 136,67  127,56  
 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu  

Gubitak A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  R.i.  D  ψ g  H g  
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[m 2 ] [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W] 

[W/mK] [W/mK] [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm] [m]  [W/mK] [W/mK] 

G1 268,49 85,50 6,28 0,68 0,00 2,00 
(1) 

0,00 0,67 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 (A)  0,00 0,65 234,57 
(1) Pijesak, šljunak  
(A)Knauf Insulation TPS  

 
 
 
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade  

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Prora čun potrebne energije za grijanje i hla đenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    
Potrebni podaci  Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  801,90 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e  857,33 [m 3 ]  
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  V  709,96 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,94 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade  A K  234,36 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A K '  234,36 [m 2 ]  
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  268,49 [m 2 ]  

Ukupna ploština pročelja  A uk  300,33 [m 2 ]  
Ukupna ploština prozora  A wuk  26,78 [m 2 ]  
    

2.A.5.1. Toplinski gubici  

 
Uklju čivanje grijanja  

Temperatura manja od 10 °C 

 
a) Transmisijski gubici  
     
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  
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H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  1034,830 [W/K] 

     
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjed nim zonama  

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     
     
b) Gubici provjetravanjem  
     
Proračun protoka zraka    
Referentna površina zone  A = 234,36 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 709,96 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 6,00 [h -1 ]   
Površina kanala  A duct = 10,00 [m 2 ]   
Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 10,00 [m 2 ]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,10 [-]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   
Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 5,00 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 1,65 [h -1 ]   
   
Mehanička ventilacija    
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 1171,80 [m 3 /h]   
Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,00 [-]   
Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,00 [-]   
Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 1,00 [-]   
Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 1,00   
Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 1,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 0,00 [-]   
Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]   

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 0,00 [m 3 /h]   

   
                               
Infiltracija   
Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  
Broj  izmjena  zraka  uslijed  infiltracije  - u mjesecu  uprosje čeni  [h  -1 ]  
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf  H  0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 
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n inf  C  0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 

             
                               
Prozra čivanje   
Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  ∆n win,mech = 0,95 [h -1 ]  
Korekcija  izmjena  zraka  uslijed  infiltracije  - u mjesecu  upro sječeni  [h  -1 ]  
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

∆n win  
H  

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 
∆n win  
C  

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

             
                               
Potr ebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizacij u [kWh]   
Mjese
c 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q 

  
68,17 61,86 47,24 30,55 13,22 1,43 -4,20 -1,75 15,64 32,33 48,65 66,78  

Q 
  

56,42 48,88 34,47 18,47 1,86 -8,34 -12,79 -11,47 4,83 21,72 37,89 56,05  
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,H  3862,5

0 
3100,62 2533,0

2 
1470,3

7 
467,57 -207,25 -

526,74 
-

409,77 
614,23 1675,5

6 
2596,1

6 
3807,9

5 
 

Q 
  

75,12 68,81 54,20 37,50 20,18 8,39 2,75 5,20 22,59 39,28 55,60 73,73  
Q 

  
62,63 55,09 40,67 24,67 8,07 -2,14 -6,59 -5,26 11,04 27,93 44,10 62,26  

Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
Q Ve,C  4270,4

1 
3469,05 2940,9

3 
1865,1

2 
875,48 187,50 -

118,84 
-1,86 1008,9

8 
2083,4

7 
2990,9

1 
4215,8

5 
 

              
     

c) Ukupni gubici topline  
     
                       
Način grijanja    
Ostalo (ručni unos) θ int,set.H = 20,00 [°C]   
   
Mjesečni gubici topline [kWh]  

Mjesec  
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh]  

Toplinski gubici 
grijanja [kWh]  

Koef. topl. 
gubitka za 

hlađenje [W/K]  

Koef. topl. 
gubitka za 

grijanje [W/K]  Siječanj 19581,27 17982,54 1217,76 1232,38 

Veljača 16348,99 14904,79 1228,99 1246,35 

Ožujak 14547,70 12948,64 1254,09 1280,50 

Travanj 9994,41 8446,61 1286,78 1335,01 

Svibanj 6204,92 4606,75 1436,89 1627,66 

Lipanj 3001,23 1905,31 1727,82 6415,17 

Srpanj 1763,17 0,00 2993,49 58,74 

Kolovoz 1942,06 351,16 1745,05 -936,17 

Rujan 5829,06 4281,76 1245,53 1321,53 

Listopad 10045,91 8447,03 1194,92 1220,81 

Studeni 13782,97 12235,61 1196,75 1214,21 

Prosinac 18860,65 17261,90 1195,07 1207,62 

     
Godišnji gubici to pline [kWh]  
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 Toplinski  gubici  hlađenja   Toplinski  gubici  grijanja   
Godišnje 121902,34 103372,11 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici  

     
a) Solarni dobici  
     
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su 
prikazani pod točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. 
ovoga elaborata.       
Solarni toplinski dobici [kWh]   
Mjese
c 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q sol,k   347 365 528 611 539 556 583 531 457 470 364 268  
Q sol,u,l   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Q sol   347 365 528 611 539 556 583 531 457 470 364 268  
              
     
Dodatni solarni dobici topline  
     
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline! 

      
      
b) Unutarnji dobici topline   
      
Rezultati prora čuna un utarnjih dobitaka topline   
Tip proračuna unutarnjih dobitaka  Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom 

propisu  Ploština korisne površine grijanog dijela zone - A K 234,36 m 2  
Specifični unutarnji dobitak - q spec  6,00 W/m 2  
Ukupni unutarnji dobici - Q int  12.317,96 kWh  
    
Mjesečni unutarnji dobici topline   
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q int   1.046,1

8 
944,94 1.046,18 1.012,4

4 
1.046,1
8 

1.012,4
4 

1.046,1
8 

1.046,1
8 

1.012,4
4 

1.046,18 1.012,44 1.046,18  
              
      
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjed nim zonama   
      
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!  
      
      
      
Dodatni unutarnji dobici topline   
      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  
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c) Uku pni dobici topline   
     

Ukupni dobici topline    
Unutarnji dobici topline Q int = 12.317,96 [kWh]   
Solarni dobici topline Q sol = 5.619,33 [kWh]   
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   
     
Mjesečni dobici topline   

Mjesec  Toplinski dobici [MJ]  Toplinski dobici [kWh]   
Siječanj 5014,44 1392,90  
Veljača 4715,75 1309,93  
Ožujak 5667,84 1574,40  
Travanj 5843,56 1623,21  
Svibanj 5707,36 1585,38  
Lipanj 5645,99 1568,33  
Srpanj 5864,16 1628,93  
Kolovoz 5679,23 1577,56  
Rujan 5290,08 1469,47  
Listopad 5459,20 1516,44  
Studeni 4955,65 1376,57  
Prosinac 4730,97 1314,16  
    
Godišnji dobici topline   
 Toplinski dobici [MJ]  Toplinski dobici [kWh]   

Godišnje 64574,24 17937,29  
     
     

2.A.5.3. Prora čun potrebne topline za grijanje i hla đenje  

     
Izračunata plošna masa zgrade m' = 167,13 [kg/m 2 ].  
Lagana zgrada, plošna masa zidova 250 >= m' > 100 kg/m2; C m = 110000 A f [kJ/K]; C m = 
29533900,00 [J/K]       
a) Potrebna energija za g rijanje  
     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  
(Ostalo (ručni unos)) 

     

Mjesec   Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]   Q H,sol   Q H,int   

Q H,gn 
[kWh]   γ H  η H,gn α red,H L H,m Q H,nd 

[kWh]   
 

MJESEČN
O  

            
Siječanj  14.120 3.862 17.983 347 1.046 1.393 0,08 0,97

5 
0,66 31,0

0 
7.437  

Veljača  11.804 3.101 14.905 365 945 1.310 0,09 0,97
1 

0,61 28,0
0 

6.057  
Ožujak  10.416 2.533 12.949 528 1.046 1.574 0,12 0,95

5 
0,46 31,0

0 
4.971  

Travanj  6.976 1.470 8.447 611 1.012 1.623 0,19 0,92
1 

0,39 30,0
0 

2.854  
Svibanj  4.139 468 4.607 539 1.046 1.585 0,34 0,84

4 
0,39 31,0

0 
1.186  
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Lipanj  1.698 - 207 1.491 556 1.012 1.568 1,05 0,57
1 

0,39 15,0
0 

0  
Srpanj  474 - 527 - 53 583 1.046 1.629 1.000,0

0 
0,00

1 
0,39 0,00 0  

Kolovoz  761 - 410 351 531 1.046 1.578 4,49 0,20
1 

0,39 0,00 0  
Rujan  3.668 614 4.282 457 1.012 1.469 0,34 0,84

4 
0,39 25,0

0 
0  

Listopad  6.771 1.676 8.447 470 1.046 1.516 0,18 0,92
7 

0,39 31,0
0 

2.986  
Studeni  9.639 2.596 12.236 364 1.012 1.377 0,11 0,96

0 
0,50 30,0

0 
4.792  

Prosinac  13.454 3.808 17.262 268 1.046 1.314 0,08 0,97
6 

0,66 31,0
0 

7.207  
UKUPNO            37490  
             
b) Potrebna energija za hla đenje  
     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  
     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  
     

Mjesec   Q C,tr  Q C,ve 
Q C,ht 
[kWh]   

Q 
C,sol   

Q C,int   
Q C,gn 
[kWh]   γ C  η C,ls  α red,C  Q C,nd 

[kWh]   
MJESEČN
O  

          
Siječanj  15.31

1  
4.27

0  
19.58

1  
347  1.046  1.393  0,07  0,070  0,85  0  

Veljača  12.88
0  

3.46
9  

16.34
9  

365  945  1.310  0,08  0,078  0,84  0  
Ožujak  11.60

7  
2.94

1  
14.54

8  
528  1.046  1.574  0,11  0,104  0,78  0  

Travanj  8.129  1.86
5  

9.994  611  1.012  1.623  0,16  0,152  0,71  0  
Svibanj  5.329  875  6.205  539  1.046  1.585  0,26  0,227  0,71  0  
Lipanj  2.814  187  3.001  556  1.012  1.568  0,52  0,397  0,71  84  
Srpanj  1.644  - 119  1.525  583  1.046  1.629  1,07  0,606  0,71  652  
Kolovoz  1.940  - 2  1.938  531  1.046  1.578  0,81  0,525  0,71  395  
Rujan  4.820  1.00

9  
5.829  457  1.012  1.469  0,25  0,224  0,71  0  

Listopad  7.962  2.08
3  

10.04
6  

470  1.046  1.516  0,15  0,142  0,71  0  
Studeni  10.79

2  
2.99

1  
13.78

3  
364  1.012  1.377  0,10  0,096  0,80  0  

Prosinac  14.64
5  

4.21
6  

18.86
1  

268  1.046  1.314  0,07  0,068  0,86  0  
UKUPNO           1131  
           
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode  
     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati prora čuna  

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje 
prema poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, 
za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 801,90 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 857,33 [m 3 ]  
Faktor oblika zgrade  f o = 0,94 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela  A k = 234,36 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A k ' = 234,36 [m 2 ]  
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Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 37490,35 [kWh/a]  
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine (za stambene i nestambene 

 

Q'' H,nd = 159,97 (max = 70,35) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade 

      

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 1131,22 [kWh/a]  
Ukupna isporučena energija E del = 51026,74 [kWh/a]  
Godišnja isporučena energija po jedinici ploštine 
korisne površine 

E" del = 217,73 [kWh/m 2 a]  
Ukupna primarna energija E prim = 57897,22 [kWh/a]  
Ukupna primarna energija po jedinice ploštine korisne 
površine 

E" prim = 247,04 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]  
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po 
jedinici oplošja grijanog dijela zgrade  H' tr,adj = 1,29 (max = 0,46) [W/m 2 K]  

     

2.A.5.5. Prora čun potrošnje i cijene energenata  

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   
       

Energent  E del [kWh]   Ogrijevna 
vrijednos

t 

Godišnja 
potrošnja  

Jedinica 
mjere  

Cijena [kn]  Ukupna 
cijena [kn]  

Prirodni plin 47128,99 9,5937 4912,47 m3 2,20 10807,44 

Električna energija 3897,75 1,0000 3897,75 kWh 0,80 3118,20 

     

2.A.5.6. Proračun  godišnje  emisije  CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  
    

Energent   E del [kWh]   Faktor  CO 2 [kg/kWh]   Godišnja  emisija  CO 2 [kg]   
Prirodni plin 47128,99 0,2202 10377,80 

Električna energija 3897,75 0,2348 915,23 

     

2.A.5.7. Godišnja primarna energija  

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  
      

Energent  Svrha / Potroša č E del [kWh]   Faktor  f p  E prim  [kWh]   
Prirodni plin Vailant VUI SOE 362 47326,85 1,095 51925,60 

Električna energija Podsustav razvoda 
grijanja 

53,15 1,614 85,78 

Električna energija Podsustav razvoda 
PTV 

0,00 1,614 0,00 

Električna energija Podsustav predaje 
grijanja 

0,00 1,614 0,00 

Električna energija Unutarnja rasvjeta 3646,74 1,614 5885,84 
Ukupno   51.026,74  57.897,22 

     

                

2.A.6. Termotehni čki sustavi  
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    Sve u skladu sa strojarskim projektom      
                
Metodologija provođenja energetskog pregleda zgrade / Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije 
i toplinskoj zaštiti u zgradama („Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 ) 

    
Definirani tehnički sustavi* za proračun isporučene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale 
nestambene) Sustav  Uzima se u obzir  Definiran  Penalizacija  

Sustav grijanja  Da  Da  Ne  
Sustav hlađenja  Ne  Ne  Ne  
Sustav pripreme PTV-a  Ne  Ne  Ne  
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije  Da ako postoji  Ne  Ne  
Sustav rasvjete  Da  Da  Ne  
* Za izračun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporučenoj energiji mogu se koristiti 
isporučene energije svih tehničkih sustava ugrađenih u zgradi 

    
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina čnih termotehni čkih 
sustava zone  

     
                
Termotehni čki  sustav   Turbo  kotao  (#1)  
Broj dana u sezoni grijanja  d g [dan]  283,00 
Broj dana izvan sezone grijanja  d ng [dan]  82,00 
Dnevni broj sati rada sustava  t d [h]  13,00 
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [d/tj]  5,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za grijanje zone  Q H,nd [kWh]  37490,35 
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se očekuje od 

 
Q H,nd,koef [-]  1,00 

Energija za grijanje koja se očekuje od sustava  Q H,nd,exp [kWh]  37490,35 
Potrebna godišnja energija za pripremu PTV  Q W [kWh]  0,00 
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se očekuje od 
sustava 

Q W,koef [-]  1,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava Q W,exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava u sezoni 
grijanja 

Q W,g.exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava izvan 
sezone grijanja 

Q W,ng,exp [kWh]  0,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za hlađenje  Q C,nd [kWh]  1131,22 
Koeficijent udjela energije za hlađenje koji se očekuje od 

 
Q C,nd,koef [-]  0,00 

Energija za hlađenje koja se očekuje od sustava  Q C,nd,exp [kWh]  0,00 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za 

  
k v,H [-]  0,00 

Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za 
  

k v,C [-]  0,00 
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni čkih sustava zone  
   
Opis karakteristike  Vrijednost  

Način grijanja zgrade  Centralno  
Način pripreme potrošne tople vode  Centralno, Protočno  
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje  Nema podataka  
Izvor energije za grijanje zgrade  Prirodni plin  
Izvor energije za pripremu potrošne tople vode Prirodni plin  
Način hlađenja zgrade  Nema  
Izvori energije koji se koriste za hlađenje zgrade  Nema  
Vrsta ventilacije  Prirodna  
Vrsta i način korištenja sustava s obnovljivim izvorima energije Nema  
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Izmjeren protok zraka s uređajem za mehaničku ventilaciju Nema podataka  
Izmjeren protok zraka bez uređaja za mehaničku ventilaciju Nema podataka  
   

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni čkih sustava zone  
   
Opis energetskog toka  Oznaka  Vrijednost  

Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh]  37490,35 

Potrebna energija za PTV Q W [kWh]  0,00 

Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q HW,nd [kWh]  37490,35 

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan]  283,00 

Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan]  82,00 

Konačna energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in [kWh]  47128,99 

Konačna energija za rasvjetu i fotonapon E del [kWh]  3646,74 

Ukupna konačna energija E del,ukupno [kWh]  50775,73 

   
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone  

SUSTAV GRIJANJA:  Radijatorsko grijanje (#1)  

         
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV 

         
Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Konfiguracija  Centralno grijanje prostora i pripreme PTV – tip 1 

Opis 
konfiguracije:  

Jednostavan protočni sustav centralnog grijanja i centralne protočne pripreme PTV 
s jedinim kotlom (najčešće plinski zidni kotao) 

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA     

Podsustav predaje topline u prostor DA 

Podsustav razvoda grijanja DA 

Podsustav GVIK-a NE 

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE 

Podsustav proizvodnje DA 

Broj kotlova 1 

Broj dizalica topline 0 

Broj solarnih sustava 0 

Solarni sustav koristi dodatni generator NE 

Postoji daljinsko grijanje NE 

Postoji sustav kogeneracije NE 

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV  

Protočni električni zagrijač vode NE 

Podsustav razvoda PTV DA 
 Podsustav spremnika PTV NE 

         
Ukupni rezultati proračuna sustava grijanja 

         
Opis  Sobni sustav 

grijanja  
GVIK sustav 
grijanja  

Sustav PTV  
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Energija na izlazu iz podsustava 
predaje [kWh] 

Q H,em,out 
=34521,43  

Q H,em,out =0,00  -  
Energija na ulazu u podsustav predaje 
[kWh] 

Q H,em,in 
=37594,50  

Q H,em,in =0,00  -  
Energija na izlazu iz podsustava 
razvoda [kWh] 

Q H,dis,out 
=37594,50  

Q H,dis,out =0,00  Q W,dis,out =0,00  
Energija na ulazu u podsustav razvoda 
[kWh] 

Q H,dis,in 
=41297,55  

Q H,dis,in =0,00  Q W,dis,in =0,00  
Energija na izlazu iz podsustava 
proizvodnje [kWh] 

Q H,gen,out 
=41297,55  

Q H,gen,out =0,00  Q W,gen,out =0,00  

Ukupna energija na izlazu iz 
podsustava proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,out =41297,55  

Ukupna energija na ulazu u podsustav 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,in =47128,99  

Toplinski gubici sustava [kWh] Q H,ls =12795,81  Q H,ls =0,00  -  
Iskorišteni gubici pomoćne energije 
sustava [kWh] 

Q H,aux,rvd 
=188,26  

Q H,aux,rvd =0,00  -  
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl 

=3122,48  
Q H,ls,rbl =0,00  Q W,ls,rbl =0,00  

Iskoristivi gubici pomoćne energije 
sustava [kWh] 

Q H,aux,ls,rbl 
=62,75  

Q H,aux,ls,rbl =0,00  - 

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl,tot 
=3185,23  

Q H,ls,rbl,tot =0,00  - 

Ukupna pomoćna energija sustava 
[kWh] 

W Ve,aux =251,01  

Stupanj iskorištenja iskoristivih gubitaka 
[-] 

Eta rvd =0,8756  

Iskorišteni gubici sustava [kWh] Q H,ls,rvd 
=2968,92  

Q H,ls,rvd =0,00  - 

Iskorišteni gubici PTV po sustavu Q W,ls,rvd =0,00  Q W,ls,rvd =0,00  - 
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 

   
     
Podsustav predaje grijanja (sobni)     
     
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav predaje grijanja 

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m] 

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela Φ em [kW]  23,40 
Osnovne karakteristike  

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauličke ravnoteže Neuravnoteženi sustavi  
Faktor hidraulične ravnoteže f hydr [-]  1,03 
Faktor intermitentnog rada f im [-]  0,97 
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zračenja Ostalo  
Faktor utjecaja zračenja f rad [-]  1,00 
Određivanje u činkovitosti  

Vrsta grijanja 
Grijanje ogrjevnim tijelima ili 
panelno/površinsko grijanje  

Vrsta ogrjevnih tijela 
Učinkovitost za slobodno stojeća 
ogrjevna tijela (radijatore)  

Nad-temperatura 42,5 K (npr. 70/55)  

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na učinkovitost 
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 

η str1 [-]  0,930 

Smještaj ogrjevnog tijela 
Ogrjevno tijelo smješteno uz vanjski 
zid - normalni vanjski zid  

Utjecaj specifičnih toplinskih gubitaka kroz vanjske površine na 
učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 

η str2 [-]  0,950 

Učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura η str [-]  0,940 
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Učinkovitost predaje uslijed specifičnih gubitaka kroz vanjske 
povšine (ugrađeni sustavi) 

η emb [-]  1,000 

Regulacija temperature PI-regulator  
Učinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature 
prostorije 

η ctr [-]  0,970 
Ukupna učinkovitost podsustava predaje η em [-]  0,917 
Pomo ćna energija  

Električna snaga sustava regulacije P ctr [W]  0,10 
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-]  0 
Broj ventilatora n fan [-]  0 
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu 
razvoda 

n pmp [-]  0 
Vrijeme rada t rad [h]  1475,27 
Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [kWh]  34521,43 

Ukupni toplinski gubici Q H,em,ls [kWh]  3073,06 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija W H,em,aux [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,em,aux,rvd [kWh]  0,00 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,em,aux,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje  Q H,em,in [kWh]  37594,50 
     * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 

   
Podsustav razvoda grijanja (sobni)      
      
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav razvoda grijanja 

Sustav grijanja  Radi jatorsko grijanje (#1)  

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja 

Faktor opterećenja β dis [-]  0,7326 

Ukupan broj sati rada t uk [h]  2123,57 

Gabariti zone  

Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m].  28,86 
Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  8,08 
Visina katova H lev [m]  3,00 
Broj katova N lev [-]  1,00 
Prosje čna temperatura ogrjevnog medija  

Način regulacije sustava razvoda  
Regulacija prema unutrašnjoj 
temperaturi uz pomoć termostatskih 
ventila, sa sobnim termostatom  

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav  θ s,des [°C]  75,00 
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav  θ r,des [°C]  55,00 
Temperatura prostorije θ i [°C]  20,00 

Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i 
temperature 

∆θ des [°C]  45,00 

Tip ogrjevnog tijela Radijator 

Eksponent toplinskog učinka ogrjevnog tijela n [-] 1,30 

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla f c [-]  0,00 

Prosječna temperatura vode u sustavu θ m [°C]  43,26 

Gubici cjevovoda  

Ukupni gubici cjevovoda između generatora i vertikala Q H,dis,ls,Lv [kWh]  1141,13 
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Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,ls,Ls [kWh]  2076,86 
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis,ls,La [kWh]  524,92 
Pomo ćna energija  

Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni 
zgrade (k = 1 [-])  

Korekcijski faktor hidrauličke mreže f NET [-]  1,00 

Korekcijski faktor hidrauličke ravnoteže mreže f HB [-]  1,15 

Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom 
pumpom 

f G,PM [-]  0,45 

Najveća duljina kruga grijanja u promatranoj zoni 
(aproksimacija) 

L max [m]  91,80 
Projektni volumni protok V des [m 3 /h]  1,02 
Projektni pad tlaka (aproksimacija) ∆p des [kPa]  14,93 
Projektna hidraulička snaga P hydr,des [W]  4,22 

Faktor učinkovitosti f e [-]  12,20 

Faktor energetskog utroška e H,dis [-]  145,93 

Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [kWh]  37594,50 
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [kWh]  3742,91 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,ls,rbl [kWh]  2245,75 

Ukupna pomoćna energija W H,dis,aux [kWh]  53,15 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [kWh]  39,86 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,dis,aux,rbl [kWh]  13,29 
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [kWh]  41297,55 

      * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 

   
Podsustav razvoda PTV    
    
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav razvoda PTV 

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda 

Korisna površina zgrade A k [m 2 ]  234,36 

Duljine cjevovoda  

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u 
grijanom prostoru 

L W,dis,hs [m]  0,00 

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u 
negrijanom prostoru 

L W,dis,nhs [m]  0,00 

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L W,dis,nc [m]  0,00 

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L W,dis,col,hs [m]  20,00 
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L W,dis,col,nhs [m]  0,00 
Duljina cirkulacijske petlje L W,dis,col [m]  20,00 
Ukupna duljina cjevovoda PTV L W,dis,ukupno [m]  20,00 
Gubici cjevovoda  

Prosječna temperatura tople vode u petlji θ W,dis,avg [°C]  60,00 

Dnevna potrošnja topline za pripremu PTV Q W,day [kWh/dan]  0,00 

Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrošnju 
topline za pripremu PTV 

α W,dis [-]  0,05 

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske 
petlje 

Q W, dis,ls,nc [kWh]  0,00 
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski 

izolirana  
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Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad  
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t W [h/dan]  0,00 

Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uk [h]  0,00 

Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske 
petlje 

Q W,dis,ls,col [kWh]  0,00 

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom 
prostoru 

Q W,dis,ls,col,g [kWh]  0,00 

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom 
prostoru 

Q W,dis,ls,col,ng [kWh] 0,00 

Pomo ćna energija  

Najveća razlika temperatura kroz generator ∆θ W,gen [K]  5,00 

Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m 3 /h]  0,00 

Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m]  28,86 

Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  8,08 
Visina katova H lev [m]  3,00 

Broj katova N lev [-]  1,00 

Najveća duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L W,dis,col,max [m]  68,72 

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji ∆p [kPa]  12,87 

Projektna hidraulička snaga P hydr   
Faktor učinkovitosti f eff   
Faktor energetskog utroška e pmp,eff   
Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni 

zgrade (k = 1 [-]) 

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-]  1,00 

Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q W,dis,out [kWh]  0,00 

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,ls [kWh]  0,00 

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,rbl [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV 
izvan recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,nc [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV 
unutar recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,col [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija podsustava razvoda PTV W W,dis,aux [kWh]  0,00 

Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava razvoda Q W,dis,aux,rvd [kWh]  0,00 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava razvoda PTV Q W,dis,aux,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q W,dis,in [kWh]  0,00 

   * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 

  
Podsustav proizvodnje  
    
Rezultati prora čuna  

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje za sobni sustav 

Q H,gen,out (Sobni) 
[kWh]  

41297,55 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje za GVIK sustav 

Q H,gen,out (GVIK) 
[kWh]  

0,00 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje 

Q H,gen,out [kWh]  41297,55 

Ukupna energija za PTV isporučena iz podsustava proizvodnje Q W,gen,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i PTV isporučena iz podsustava 
proizvodnje 

Q HW,gen,out [kWh]  41297,55 

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,ls [kWh]  5979,84 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ls,env,rbl [kWh]  876,74 
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Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije 
podsustava proizvodnje 

Q p,ls,rbl [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q HW,gen,ls,rbl [kWh]  876,74 

Ukupna pomoćna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [kWh]  197,86 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava proizvodnje Q HW,gen,aux,rbl 
[kWh]  

49,47 

Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,rvd [kWh]  148,40 

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh]  47128,99 

    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 

   
    

Proračun kotlova 

    
Osnovni podaci  

Naziv kotla Vailant VUI SOE 362 (#1) 

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Tip kotla Korisnički definiran kotao 

Vrsta energenta Prirodni plin 

Vrsta kotla Standardni kotlovi 

Podvrsta kotla Standardni kotao s ventilatorskim 
plamenikom  

Godina proizvodnje Poslije 1994  
Spojen na električnu mrežu Kotao tijekom mirovanja nije odvojen 

od izvora električne energije  
Svrha kotla Služi za kombinaciju grijanja i 

pripreme PTV  
Prioritet kotla Bez prioriteta  
Nazivna snaga kotla Φ Pn [kW]  36,00 

Smještaj kotla U grijanom prostoru 

Primarna cirkulacija  

Priključen spremnik vode za grijanje Ne  
Priključen spremnik PTV Ne 

Toplinski gubici  

Ukupni toplinski gubici kotla Q gnr,ls [kWh]  5979,84 

Pomo ćna energija  

Pomoćna energija kotla pri djelomičnom opterećenju P aux,Pint [W]  83,78 

Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja P aux,P0 [W]  15,00 

Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od 
električne 

P aux,off [W]  15,00 

Potrebna pomoćna energija kotla W gnr,aux [kWh]  197,86 
Rezultati prora čuna  

Ukupna energija za grijanje isporučena iz kotla Q H,gnr,out [kWh]  41297,55 

Ukupna energija za pripremu PTV isporučena iz kotla Q W,gnr,out [kWh]  0,00 

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporučena iz kotla Q HW,gnr,out [kWh]  41297,55 

Ukupan broj sati rada t ci [h]  3389,29 
Faktor opterećenja kotla β gnr [-]  0,5102 

Ukupna vraćena pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rvd [kWh]  148,40 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rbl [kWh]  49,47 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnr,ls,env,rbl [kWh]  876,74 

    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u računalnom 
programu! 
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2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV  
    
Nema definiranih sustava pripreme PTV    
    

2.A.6.6. Sustavi hla đenja  
    
Nema definiranih sustava hlađenja    
    

2.A.6.7. Sustavi rasvjete  
    

SUSTAV RASVJETE: Unutarnja rasvjeta (#1)  

    
Osnovni podaci  

Naziv Unutarnja rasvjeta 

Korištena složena metoda? Ne 

Površina prostorije ili djela zone za koji se računa rasvjeta A [m 2 ]  234,36 
Ulazni podaci prora čuna  

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno 

Način određivanja F A faktora  Kalkulacija za cijelu zgradu 

Tip  zgrade Ured 

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije 
prisutnosti/odsutnosti 

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual 

Način rada regulacije kontrole rasvjete (uključi/isključi) 

Specifična nazivna snaga rasvjete P n [W/m 2 ]  1030,00 
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE  
Faktor konstantnosti osvijetljenosti F C [-]  1,00 

Faktor okupiranosti prostora F O [-]  1,00 

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti F D [-]  1,00 

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t D [h]  2250,00 

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noći t N [h]  250,00 

Energijski numerički indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a)  15,56 

Rezultati prora čuna  

Električna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh]  3646,74 

Faktor primarne energije f p [-]  1,6140 

Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [kWh]  5885,84 

    
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi  
Nema definiranih fotonaponskih sustava 
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4.2. Iskaznica potrebne energije za grijanje i hlađenje zatečeno stanje 
    Obrazac 1, list 1/5    

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Općina Sveti Đurđ  
  

2. OZNAKA PROJEKTA  EODDSD- 01-03/23    

3. OPIS ZGRADE    

Nova zgrada ili rekonstrukcija/značajna obnova rekonstrukcija/značajna obnova   

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1    

Vrsta zgrade  Ostale nestambene  
  

Namjena zgrade  Nestambeni dio  
  

k.č.br./k.o.  K.č.br.: 85/1, K.o.: Sveti Đurđ  
  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kućni broj, poštanski 
broj, mjesto, nadmorska visina)  

Braće Radića 32  
N.v.: 167,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Ožujak 2023. godine  
  

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  801,90  
  

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  857,33  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,94  
  

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade A K 
(m 2 )  234,36  

  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, mješovito) Centralno  
  

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja 
°C  20,00  

  

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja 
°C 

22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  0,40  
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Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  21,20  

  

 
Obrazac 1, list 2/5 

 

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLAĐENJE ZGRADE 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 
[kWh/a]  37490,35 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po 
jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade  
Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

70,35 159,97 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd 
[kWh/a]  1131,22 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po 
jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade 
Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 4,83 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici 
oplošja grijanog dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

najveći dopušteni izračunati 

0,46 1,29 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
građevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.  

Nikola Gradinščak dipl.ing.građ. 

 
  



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 52 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

Obrazac 1, list 3/5 

 

5. ELEKTRIČNA ENERGIJA  

Godišnja potrebna električna energija za rasvjetu E L 
[kWh/a]  3646,74 

Godišnja proizvedena električna energija iz OIE na lokaciji 
zgrade [kWh/a] E EL, RES   

0,00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .  

Nenad Novak dipl.ing.el. 

  
 
 

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)  

Razred učinkovitosti SAUZ   

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na sustav automatizacije i upravljanja zgradom 
(kvalificirani elektronički potpis) – za podatke iz poglavlja 
5A.  
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNIČKE SUSTAVE  

Godišnja isporučena energija za rad termotehničkih 
sustava  
E HW,del [kWh/a]  

51026,74 

Godišnja primarna energija za rad termotehničkih 
sustava  
E HW,prim [kWh/a]  

52011,37 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  ISPUNJENO 
(DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije 
/značajne obnove 10 % godišnje isporučene energije 
za rad tehničkih sustava u zgradi podmireno 
energijom iz obnovljivih izvora energije  

0,00 NE 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godišnje 
isporučene energije za rad tehničkih sustava 
podmireno iz učinkovitog sustava centraliziranog 
grijanja (i hlađenja), a kod rekonstrukcije/značajne 
obnove postojećih zgrada uključuje učinkoviti sustav 
centraliziranog grijanja (i hlađenja)  

  

Godišnja proizvedena toplinska energija iz OIE na 
lokaciji zgrade E HW, RES [kWh/a]  0,00  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
termotehničkih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.  

Ivica Barbir dipl.ing.stroj. 
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

Godišnja isporučena energija E del [kWh/a]  51026,74 

Godišnja primarna energija E prim [kWh/a]  57897,22 

Godišnja primarna energija po jedinici ploštine korisne 
površine grijanog dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

150,00 247,04 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) 
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve 
za zgrade gotovo nulte energije  

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) - za podatke iz 
poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

Nikola Gradinščak dipl.ing.građ 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronički 
potpis)  

Ivica Vršić mag.ing.građ 

Datum i mjesto  
Ožujak 2023, Varaždin 
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4.3. Grafički prikaz zatečeno stanje 
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4.4. Proračun novo stanje 
 
1. Tehni čki opis  
                             

1.1. Podaci o lokaciji objekta  
                             
Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom 
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom 
temperaturom Θ i ≥ 18°C.  
 
Klimatološki  podaci  lokacije  objekta:   
                             
Lokacija:  Sveti Đurđ 

Referentna postaja:  Varaždin 

                             

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

 Temperature  zraka  ( o C)  
m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9 

min -14,9 -13,4 -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 -7,2 -13,4 -14,9 

max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3 

                             
 Tlak  vodene  pare  (Pa)  

m 500 560 680 870 1210 1530 1680 1680 1410 1040 750 570 1040 

                             
 Relativna  vlažnost  zraka  (%)  

m 83 75 71 69 68 69 70 73 79 81 84 86 76 

                             
 Brzina  vjetra  (m/s)   

m 2 2,4 2,5 2,7 2,3 2,1 1,8 1,5 1,5 1,8 2,1 2,1 2 

                             
 Broj  dana  grijanja   

 Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 169 

 ≤ 12 o C 186,9 

 ≤ 15 o C 204,6 

                             
Orij  [ o ]  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.  

  Globalno  Sunčevo  zračenje  (MJ/m  2 )  

S 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726 

30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845 

45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750 

60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448 

75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958 

90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321 

SE, SW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635 

30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709 

45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610 

60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338 

75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910 

90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359 

E, W 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377 

30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276 
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45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093 

60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819 

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456 

90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022 

NE, NW 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067 

30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663 

45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250 

 
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855 

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428 

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902 

E, N 

0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410 

15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879 

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266 

45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669 

60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122 

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728 

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554 

                  

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone  
                  

Zgrada  

Namjena zgrade Nestambena zgrada 

Podjela zgrade u toplinske zone ne 

Toplinska zona 1  

Naziv zone  Zona 1  

Namjena zone Nestambeni dio  

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade  

Vrsta prostora Uredi  

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja Θ int,set,H [°C]  20,00 

Unutarnja projektna temperatura u sezoni hlađenja Θ int,set,C [°C]  22,00 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,max [°C]  21,20 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 
mjeseca na lokaciji zgrade 

Θ e,mj,min [°C]  0,40 

Srednja godišnja vlažnost zraka izvan zone φ e [%]  76,00 

Relativna unutarnja vlažnost zraka φ i [%]  50,00 

Vrijeme rada sustava Ostalo (ručni unos)  

Period korištenja sustava za grijanje/hlađenje 07:00 - 18:00  

Period korištenja sustava za mehaničku ventilaciju 07:00 - 18:00  

Broj dana korištenja sustava grijanja/hlađenja u tjednu d use,tj [dan/tj]  5,00 

Broj sati rada sustava grijanja/hlađenja t d [h]  13,00 

Broj sati korištenja prostora za mehaničku ventilaciju t kor [h]  11,00 

Broj sati rada sustava mehaničke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h]  13,00 

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici površine V A [m 3 /m 2 h]  5,00 

1.3. ZONA 1 - Zona 1  
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Uvjet  Status  

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA  

Difuzija NE ZADOVOLJAVA  

Dinamičke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA  

Korisna energija ZADOVOLJAVA  

Primarna energija ZADOVOLJAVA  

         

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade  
         

Potrebni podaci  Zona 1  

Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ]  801,90 

Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ]  857,33 

Obujam grijanog zraka – V [m 3 ]  709,96 

Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ]  0,94 

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade – A K [m 2 
]  

234,36 

Proračunska korisna površina grijanog dijela zgrade – A K 
' [m 2 ]  

234,36  

Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ]  300,33 

Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ]  26,78 

         
1.3.2. Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada  
         

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne 
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela. 

         

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 29,000  0,480  10,00  2,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

5 
Knauf Insulation ploča za 
kontaktne fasade FKD-S 
Thermal 

15,000  0,035  1,10  0,17  100,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

7 3.16 Silikatna žbuka 0,300  0,900  60,00  0,18  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  20,62  

 Jugoistok  66,31  

 Jugozapad  27,52  

 Sjeverozapad  66,60  

         
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2 
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R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000  1,000  20,00  0,40  1800,00  

2 1.08 Šuplji blokovi od gline 19,000  0,480  10,00  1,90  1100,00  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 3,000  1,000  20,00  0,60  1800,00  

4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

5 
Knauf Insulation ploča za 
kontaktne fasade FKD-S 
Thermal 

15,000  0,035  1,10  0,17  100,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

7 3.16 Silikatna žbuka 0,300  0,900  60,00  0,18  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeveroistok  6,86  

 Jugozapad  6,86  

 Sjeverozapad  17,47  

       
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 3.05 Gipsana žbuka 0,050  0,540  10,00  0,01  1500,00  

2 2.28 Porobeton 10,000  0,110  6,00  0,60  350,00  

3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

4 7.02 Ekspandirani polistiren 
(EPS) 

10,000  0,042  100,00  10,00  30,00  

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500  0,900  14,00  0,07  1650,00  

6 Polimerno-cementno ljepilo 1,000  0,900  14,00  0,14  1650,00  

7 
Knauf Insulation ploča za 
kontaktne fasade FKD-S 
Thermal 

5,000  0,035  1,10  0,06  100,00  

8 Polimerno-cementno ljepilo 0,700  0,900  14,00  0,10  1650,00  

9 3.16 Silikatna žbuka 0,300  0,900  60,00  0,18  1800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Istok  3,20  

 Jug  4,26  

 Sjeveroistok  6,94  

 Jugoistok  5,31  

 Jugozapad  6,19  

       
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - P1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 4.03 Keramičke pločice 1,000  1,300  200,00  2,00  2300,00  

2 3.19 Cementni estrih 5,000  1,600  50,00  2,50  2000,00  

3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000  0,230  50000,00  500,00  1100,00  

4 2.01 Armirani beton 10,000  2,600  110,00  11,00  2500,00  

5 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

20,000  0,810  3,00  0,60  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  268,49  
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1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 7.07 Drvena vuna (WW) 1,000  0,065  3,00  0,03  360,00  

2 Neprovjetravan sloj zraka 22,000  -  1,00  0,01  -  

3 3.02 Vapnena žbuka 1,000  0,800  10,00  0,10  1600,00  

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

5 
HOMESEAL LDS 100 AluPlus 
parna brana 

0,020  0,500  350000,00  20,00  450,00  

6 
Knauf Insulation višenamjenski 
filc NatuRoll PLUS 

20,000  0,040  1,10  0,22  11,00  

7 
4.09 Drvene ploče od 
usmjerenog iverja (OSB) 

2,200  0,130  50,00  1,10  650,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  165,89  

       
1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 3.02 Vapnena žbuka 2,000  0,800  10,00  0,20  1600,00  

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000  0,130  50,00  1,00  500,00  

3 
HOMESEAL LDS 100 AluPlus 
parna brana 

0,020  0,500  350000,00  20,00  450,00  

4 
Knauf Insulation višenamjenski 
filc NatuRoll PLUS 

20,000  0,040  1,10  0,22  11,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  67,19  

       
1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 
HOMESEAL LDS 100 AluPlus 
parna brana 

0,020  0,500  350000,00  20,00  450,00  

3 
Knauf Insulation višenamjenski 
filc NatuRoll PLUS 

20,000  0,040  1,10  0,22  11,00  

4 Neprovjetravan sloj zraka 5,000  -  1,00  0,01  -  

5 Čelik 0,020  50,000  1000000,00  20,00  7800,00  

       
Definirane ploštine [m 2 ]:  Sjeverozapad  19,57  

       
1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - S4 

R.b. Materijal  d [cm]   λ [W/mK]  µ [ - ]  sd  [m]   ρ [kg/m  3 ] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1,250  0,250  8,00  0,10  900,00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000  0,038  1,00  0,10  135,00  

3 1.08 Šuplji blokovi od gline 12,000  0,480  10,00  1,20  1100,00  
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4 2.01 Armirani beton 5,000  2,600  110,00  5,50  2500,00  

5 5.01 Bitum. traka s uloškom 
stakl. voala 

0,400  0,230  50000,00  200,00  1100,00  

6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 
(XPS) 

10,000  0,035  200,00  20,00  35,00  

7 
5.10 Polim. hidro. traka na bazi 
FPO/TPO 

0,200  0,260  90000,00  180,00  1600,00  

8 
6.04 Pijesak, šljunak, tucanik 
(drobljenac) 

5,000  0,810  3,00  0,15  1700,00  

       
Definirana ploština [m 2 ]:  15,84   
                 
  

                 
                 

Važna napomena:  Ukoliko  se namjerava  iz bilo  kojeg  razloga  mijenjati  
projektirani  toplinsko  izolacijski  materijal,  ugrađeni  materijal  ne smije  biti  
slabije  kvalitete  od  projektom  predvi đenog  niti  po  jednom  od  bitnih  parametara  
(koeficijent  toplinske  provodljivosti,  paropropusnost,  klasa  gorivosti,..).  Za sve  
ugrađene toplinsko  izolacijske  materijale  moraju  se priložiti  valjane  potvrde,  a 
za one  koji  ne odgovaraju  projektom  predvi đenim  sve  potrebne  suglasnosti  i 
dokazi da isti ne narušavaju prora čunom dokaza ne vrijednosti.  

 

                 

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra de  
                 
Naziv otvora  Uw [W/m  2 

K]   
Orijentacija  Aw  [m  2 ]  n  

PR 232*130 1,40  Jugo-istok 3,02 3,00  
PR 175*130 1,40  Jugo-istok 2,28 1,00  
PR 60*90 1,40  Sjevero-istok 0,54 1,00  
PR 100*134 1,40  Sjevero-zapad 1,34 2,00  
PR 60*40 1,40  Sjevero-zapad 0,24 4,00  
PR 100*145 1,40  Sjevero-istok 1,45 1,00  
PR 70*100 1,40  Istok 0,70 1,00  

 1,40  Jug 0,70 1,00  
VR 102*207 1,40  Sjevero-istok 2,11 1,00  
VR 100*220 1,40  Jugo-zapad 2,20 1,00  
VR 200*205 1,40  Jugo-istok 4,10 1,00  

 
1.3.4. Zaštita od prekomjernog Sun čevog zra čenja (ljetni period)  

 
 

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja. 
 

Naziv prostorij e Orijentacija  A [m  2 ]  A g [m  2 ] f g tot  f  max  Zadovoljava   
PROSTORIJA JI Jugoistok 75,37  7,25  0,10 0,02  0,20 Da  

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna. 
 

Naziv prostorije  Naziv otvora  fc  A g [m  2 ]  g ┴  n  
PROSTORIJA JI PR 232*130 0,30 2,42 0,60 3  
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje   

                 
Sustav grijanja: Centralno  
Vrijeme rada sustava: Ostalo (ručni unos)  
Udio vremena s definiranom unutarnjom 
temperaturom – f H,hr  

       

0,39  

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 
temperaturom (za hlađenje) – f C,day :  

0,71  

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin  
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:   
Udio obnovljive energije u isporučenoj energiji [%]: 0,00  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZONA 1 

2.A. Prora čun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na  
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu  

Unutarnja projektna temperatura grijanja:  20,00 °C 

2.A.1. Prora čun gra đevnih dijelova zgrade  

Naziv  građevnog  dijela   A [m  2 ]  U [W/m  2 K]   U max [W/m  2 
K]   OK  

VZ1 181,05 0,19 0,30    
 VZ2 31,19 0,20 0,30    
 VZ3 25,90 0,20 0,30    
 P1 268,49 3,96 0,40    
 S1 165,89 0,17 0,25    
 S2 67,19 0,19 0,25    
 KR1 19,57 0,19 0,25    
 S4 15,84 0,17 0,25    
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 181,05 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 66,60 66,31 27,52 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  457,45 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

 
                           

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
2  1.08 Šuplji blokovi od gline  29,000  1100,00  0,480  0,604  
3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  
4  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011  
5  Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-S 

Thermal 
15,000  100,00  0,035  4,286  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  
7  3.16 Silikatna žbuka  0,300  1800,00  0,900  0,003  

     R si = 0,130  
     R se = 0,040  
     R T = 5,132  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,19  

U = 0,19 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 457,45 [kg/m2]  457,45 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
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Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 232*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 175*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 60*90 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 100*134 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 31,19 0,00 0,00 0,00 0,00 6,86 17,47 0,00 6,86 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,20 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  347,45 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,20 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

 
                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.03 Vapneno-cementna žbuka  2,000  1800,00  1,000  0,020  
2  1.08 Šuplji blokovi od gline  19,000  1100,00  0,480  0,396  
3  3.03 Vapneno-cementna žbuka  3,000  1800,00  1,000  0,030  
4  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011  
5  Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-S 

Thermal 
15,000  100,00  0,035  4,286  

6  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  
7  3.16 Silikatna žbuka  0,300  1800,00  0,900  0,003  

     R si = 0,130  
    R se = 0,040  
    R T = 4,924  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,20  

U = 0,20 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 347,45 [kg/m2]  347,45 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,20 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  
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Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 60*40 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 25,90 3,20 0,00 0,00 4,26 6,94 0,00 5,31 6,19 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,20 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  101,95 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,20 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

 
                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 
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1  3.05 Gipsana žbuka  0,050  1500,00  0,540  0,001  
2  2.28 Porobeton  10,000  350,00  0,110  0,909  
3  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011  
4  7.02 Ekspandirani polistiren (EPS)  10,000  30,00  0,042  2,381  
5  Polimerno-cementno ljepilo  0,500  1650,00  0,900  0,006  
6  Polimerno-cementno ljepilo  1,000  1650,00  0,900  0,011  
7  Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-S 

Thermal 
5,000  100,00  0,035  1,429  

8  Polimerno-cementno ljepilo  0,700  1650,00  0,900  0,008  
9  3.16 Silikatna žbuka  0,300  1800,00  0,900  0,003  

     R si = 0,130  
     R se = 0,040  
     R T = 4,928  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,20  

U = 0,20 ≤ U max = 0,30  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 101,95 [kg/m2]  101,95 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,20 ≤ 0,30  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
          

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu  
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min  OK 

PR 100*145 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

PR 70*100 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 102*207 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 100*220 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  

VR 200*205 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA  
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Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - P1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 268,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 3,96 ≤ 0,40 NE ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,84 ≥ 0,01  NE ZADOVOLJAVA  

   

   
 

                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  4.03 Keramičke pločice  1,000  2300,00  1,300  0,008  
2  3.19 Cementni estrih  5,000  2000,00  1,600  0,031  
3  Bitumenska ljepenka (traka)  1,000  1100,00  0,230  0,043  
4  2.01 Armirani beton  10,000  2500,00  2,600  -  
5  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  20,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,170  
     R se = 0,000  
     R T = 0,252  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
3,96  

U = 3,96 ≥ U max = 0,40  NE ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Veljača  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Ožujak  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Travanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Svibanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Lipanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Srpanj  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Kolovoz  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Rujan  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
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Listopad  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Studeni  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Prosinac  10,9  1,00  1303  369  1709  2136  18,6  20,0  0,84  
Površinska vlažnost  fR si = 0,84 ≥ fR si, max = 0,01  NE ZADOVOLJAVA  
Kritični mjeseci: , prosinac  
     

2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 165,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  7.07 Drvena vuna (WW)  1,000  360,00  0,065  0,154  
2  Neprovjetravan sloj zraka  22,000  -  -  R g = 

0,160 3  3.02 Vapnena žbuka  1,000  1600,00  0,800  0,013  
4  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  
5  HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana  0,020  450,00  0,500  0,000  
6  Knauf Insulation višenamjenski filc NatuRoll PLUS  20,000  11,00  0,040  5,000  
7  4.09 Drvene ploče od usmjerenog iverja (OSB)  2,200  650,00  0,130  0,169  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R u = 0,060  
     R T = 5,850  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,17  

U = 0,17 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  
Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
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Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 67,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

   
 

                                   

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  3.02 Vapnena žbuka  2,000  1600,00  0,800  0,025  
2  4.05 Drvo - meko - crnogorica  2,000  500,00  0,130  0,154  
3  HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana  0,020  450,00  0,500  0,000  
4  Knauf Insulation višenamjenski filc NatuRoll PLUS  20,000  11,00  0,040  5,000  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R u = 0,060  
     R T = 5,379  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,19  

U = 0,19 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  
     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
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Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)  

Tip pokrova:  Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Siječanj - Prosinac 0,00000  0,00000  
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 19,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,57 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,19 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,63 ≤ 0,95  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0,00  ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  15,10 < 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

 
                                

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
 ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  
2  HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana  0,020  450,00  0,500  0,000  
3  Knauf Insulation višenamjenski filc NatuRoll PLUS  20,000  11,00  0,040  5,000  
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4  Neprovjetravan sloj zraka  5,000  -  -  R g = 
0,160 5  Čelik  0,020  7800,00  50,000  0,000  

     R si = 0,100  
     R se = 0,040  
     R T = 5,351  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,19  

U = 0,19 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 15,10 [kg/m2]  15,10 < 100 kg/m 2  
U = 0,19 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)  

1  Neprovjetravani  A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500      
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Građevni dio s plošnom masom manjom od 100kg/m 2 .  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Svi mjeseci  -9,3  0,95  262  810  1153  1153  9,1  20,0  0,63  
Površinska vlažnost  fR si = 0,63 ≤ fR si, max = 0,95  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  
Prosinac 0,00268  0,00268  
Siječanj 0,00366  0,00634  
Veljača -0,00087  0,00547  
Ožujak -0,01400  0,00000  
Travanj   
Svibanj   
Lipanj   
Srpanj   
Kolovoz   
Rujan   
Listopad   
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Studeni   
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA 

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - S4 
Opći podaci o građevnom dijelu 

 A gd [m 2 ] A I  A Z  A S  A J  A SI  A SZ  A JI  A JZ  
 

 

 15,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Toplinska zaštita:  U [W/m 2 K] = 0,17 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA  

Površinska vlažnost:  
(Rizik okruženja s plijesni φ Si 
≤ 0,8)  

fRsi = 0,77 ≤ 0,96  ZADOVOLJAVA  

Unutarnja kondenzacija:  ΣM a,god = 0  NE ZADOVOLJAVA  

Dinamičke karakteristike:  377,85 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,17 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

 
                             

     
 Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog 

 
d[cm]  ρ[kg/m 3 ]  λ[W/mK]  R[m 2 K/W] 

1  4.01 Gipskartonske ploče  1,250  900,00  0,250  0,050  
2  7.01 Mineralna vuna (MW)  10,000  135,00  0,038  2,632  
3  1.08 Šuplji blokovi od gline  12,000  1100,00  0,480  0,250  
4  2.01 Armirani beton  5,000  2500,00  2,600  0,019  
5  5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala  0,400  1100,00  0,230  0,017  
6  7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)  10,000  35,00  0,035  2,857  
7  5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO  0,200  1600,00  0,260  0,008  
8  6.04 Pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac)  5,000  1700,00  0,810  -  

     R si = 0,100  
    R se = 0,040  
    R T = 5,973  
U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] = 
0,17  

U = 0,17 ≤ U max = 0,25  ZADOVOLJAVA  

Plošna masa građevnog dijela 377,85 [kg/m2]  377,85 ≥ 100 kg/m 2  
U = 0,17 ≤ 0,25  ZADOVOLJAVA  

     
Ispravci i dodaci  
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)  
Tip zračnih šupljina:  Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj  
     
Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)  
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti:  Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada  
Odabrani razred vlažnosti:  Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja  
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C  
Siječanj  0,4  0,83  522  794  1395  1744  15,4  20,0  0,76  
Veljača  2,2  0,75  537  721  1330  1662  14,6  20,0  0,70  
Ožujak  6,4  0,71  682  551  1288  1610  14,1  20,0  0,57  
Travanj  11,2  0,69  917  356  1309  1637  14,4  20,0  0,36  
Svibanj  16,2  0,68  1252  154  1421  1776  15,6  20,0  0,00  
Lipanj  19,6  0,69  1573  16  1591  1989  17,4  20,0  0,00  
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Srpanj  21,2  0,70  1761  0  1761  2202  19,0  20,0  0,00  
Kolovoz  20,5  0,73  1759  0  1759  2199  19,0  20,0  0,00  
Rujan  15,5  0,79  1390  182  1591  1989  17,4  20,0  0,43  
Listopad  10,7  0,81  1042  377  1456  1820  16,0  20,0  0,57  
Studeni  6,0  0,84  785  567  1409  1761  15,5  20,0  0,68  
Prosinac  0,8  0,86  556  778  1412  1765  15,5  20,0  0,77  
Površinska vlažnost  fR si = 0,77 ≤ fR si, max = 0,96  ZADOVOLJAVA  
     
Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage 
Mjesec g c1  M a1  g c2  M a2  g c3  M a3  
Studeni 0,00062  0,00062  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  
Prosinac 0,00108  0,00170  0,02813  0,02813  0,28241  0,28241  
Siječanj 0,00103  0,00273  0,02839  0,05652  0,28082  0,56323  
Veljača 0,00072  0,00345  0,02451  0,08103  -0,08545  0,47778  
Ožujak 0,00039  0,00384  0,02333  0,10436  -0,71408  0,00000  
Travanj -0,00025  0,00359  -0,16479  0,00000    
Svibanj -0,00276  0,00083      
Lipanj -0,00361  0,00000      
Srpanj       
Kolovoz       
Rujan       
Listopad       
U pogledu kondenzacije građevni dio: NE ZADOVOLJAVA 
                          
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)  

                          
Korištene kratice:  
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)  
N.p. – Nagib plohe  
M.i. – Materijal ispune  
               
               
Jugo-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 232*130  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,87 0,60 2,42 3,02 3,00 1,40  
PR 175*130  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,66 0,46 1,82 2,28 1,00 1,40  
VR 200*205  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,89 2,46 1,64 4,10 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ožu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol 
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116  

               
               
Sjevero-istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 60*90  P  90 (1) 1,00 0,78 1,00 0,78 0,60 1,00 0,23 0,11 0,43 0,54 1,00 1,40  
PR 100*145  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,63 0,29 1,16 1,45 1,00 1,40  
VR 102*207  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,34 1,48 0,63 2,11 1,00 1,40  
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(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42  

               
               
Sjevero-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 100*134  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,41 0,27 1,07 1,34 2,00 1,40  
PR 60*40  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,10 0,05 0,19 0,24 4,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ožu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42  

               
               
Istok 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 70*100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30 0,14 0,56 0,70 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ožu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol 
= 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72  

               
               
Jug 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

PR 70*100  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,30 0,14 0,56 0,70 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ožu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol 
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145  

               
               
Jugo-zapad 

Naziv  M.o.  N.p. 
[°]  

F hor  F ov  F Fin  F 
sh,ob  

g 
⊥
  F sh,gl  A Sol  

[m 2 
A f  

[m 2 ] 
A g  

[m 2 
A w  
[m 2 

n  U w  
[W/m 2 

VR 100*220  P  90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 0,95 0,44 1,76 2,20 1,00 1,40  
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ožu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol 
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116  

     

2.A.3. Prora čun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)  
     
Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u 
skladu s rješenjem iz norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o 
postojećoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom 
tehničkom regulativom po pitanju toplinske zaštite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto 
točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s 
povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).  
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka  

                      
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka   
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K]  182,181  
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]  221,771  
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000  
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000  
Ukupni  koeficijent  transmisijske  izmjene  topline,  H Tr [W/K]   403,952  
   

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota č zgrade  

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D  

Naziv gra đevnog dijela  (U + 0,10) · A  
VZ1 53,383  
VZ2 9,454  
VZ3 7,845  
S1 44,947  
S2 19,210  
KR1 5,615  
S4 4,236  
 

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore  

 
Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade: 

Naziv otvora  n A w  U w  H D  
PR 232*130 3,00 3,02  1,40  12,68  
PR 175*130 1,00 2,28  1,40  3,19  
PR 60*90 1,00 0,54  1,40  0,76  
PR 100*134 2,00 1,34  1,40  3,75  
PR 60*40 4,00 0,24  1,40  1,34  
PR 100*145 1,00 1,45  1,40  2,03  
PR 70*100 2,00 0,70  1,40  1,96  
VR 102*207 1,00 2,11  1,40  2,95  
VR 100*220 1,00 2,20  1,40  3,08  
VR 200*205 1,00 4,10  1,40  5,74  
 

2.A.4.3 Prora čun gra đevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 
13370) 
Korištene kratice:  
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla  
R.i. – Odabrana rubna izolacija  
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2.A.4.3.1. Tabli čni pregled definiranih gubitaka kroz tlo  

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 
2 K]  

Hg [W/K] 

G1 Podovi na tlu 0,62  221,88 

 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 155,38  173,31  213,63 282,97  627,00  4725,86 -
1296,10 

-
2790,43 

325,50  171,19 147,59  131,77  
 
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]  
Gubitak I II  III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

G1 140,99  155,80  186,24 230,57  410,79  787,64  1944,15 930,14  225,35  140,89 129,14  119,34  
 

2.A.4.3.2. Podovi na tlu  

Gubitak 
A  P  B  d t  R f  K.p.  ΔΨ  U 0  U  d‘  R‘  R n  d n  R.i.  D  ψ g  H g  

[m 2 ] [m]  [m]  [m]  [m 2 
K/W] 

[W/mK] [W/mK] [W/m 2 
K]  

[W/m 2 
K]  

[m]  [m]  [m 2 
K/W]  

[cm] [m]  [W/mK] [W/mK] 

G1 268,49 85,50 6,28 0,85 0,00 2,00 
(1) 

0,00 0,62 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 (A)  0,00 0,65 221,88 
(1) Pijesak, šljunak  
(A)Knauf Insulation TPS  

 

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore  

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore. 

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade  

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade. 

     

2.A.5. Prora čun potrebne energije za grijanje i hla đenje (prema HRN EN 
13790:2008) 

    
Potrebni podaci  Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica 

Oplošje grijanog dijela zgrade  A  801,90 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e  857,33 [m 3 ]  
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i  
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11)  V  709,96 [m 3 ]  

Faktor oblika zgrade  f 0  0,94 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade  A K  234,36 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A K '  234,36 [m 2 ]  
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone 
računate s vanjskim dimenzijama 

A f  268,49 [m 2 ]  
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Ukupna ploština pročelja  A uk  300,33 [m 2 ]  
Ukupna ploština prozora  A wuk  26,78 [m 2 ]  
    

2.A.5.1. Toplinski gubici  

 
Uklju čivanje grijanja  

Temperatura manja od 10 °C 

 
a) Transmisijski gubici  
     
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790 

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A  

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu  
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu  
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru  
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi  

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline  403,952 [W/K] 

     
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjed nim zonama  

     
Granice sa susjednim zonama nisu definirane. 

     
     
b) Gubici provjetravanje m 
     
Proračun protoka zraka    
Referentna površina zone  A = 234,36 [m 2 ]   
Neto volumen zone  V = 709,96 [m 3 ]   
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa  n 50 = 1,50 [h -1 ]   
Površina kanala  A duct = 1,00 [m 2 ]   
Površina kanala smještenih unutar zone  A indoorduct = 1,00 [m 2 ]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  e wind = 0,10 [-]   
Faktor zaštićenosti zgrade od vjetra  f wind = 15,00 [-]   
Dnevno vrijeme korištenja zone  t Kor = 11,00 [h]   
Dnevni broj sati rada sustava mehaničke ventilacije  t v,mech = 13,00 [h]   
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici površine  V A = 5,00 [m 3 /(hm 2 )]   
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka  n req = 1,41 [h -1 ]   
   
Mehanička ventilacija    
Minimalno potrebni volumni protok zraka  V req = 1000,00 [m 3 /h]   
Faktor propuštanja razvodnih kanala  C ductleak = 1,00 [-]   
Faktor propuštanja jedinice za obradu zraka  C AHUleak = 1,00 [-]   
Koeficijent propuštanja u zonu  C indoorleak = 1,00 [-]   



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 78 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

Koeficijent propuštanja izvan zone  C outdoorleak = 1,00   
Ukupni koeficijent propuštanja  C leak = 1,00 [-]   
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom  n mech,sup = 1,41 [-]   
Ukupni protok zraka koji propuštaju kanali  V duct,leak = 0,00 [m 3 /h]   
Ukupni protok zraka koji propušta jedinica za obradu zraka  V AHU,leak = 0,00   
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,sup = 1000,00 [m 3 
/h]  

 

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. 
ventilacije (za satnu metodu)  

V mech,ext = 1000,00 [m 3 
/h]  

 

   
                               
Infiltracija   
Faktor korekcije zbog mehaničke ventilacije  f v,mech = 0,00 [-]  
Broj  izmjena  zraka  uslijed  infiltracije  - u mjesecu  uprosje čeni  [h  -1 ]  
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

n inf  H  0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
n inf  C  0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 

             
                               
Prozra čivanje   
Korekcija izmjena zraka uslijed mehaničke ventilacije  ∆n win,mech = 0,00 [h -1 ]  
Korekcija  izmjena  zraka  uslijed  infiltracije  - u mjesecu  uprosje čeni  [h  -1 ]  
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

∆n win  
H  

1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 
∆n win  
C  

1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 

             
                               
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatiz aciju [kWh]   
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q 

  
17,04 15,46 11,81 7,64 3,31 0,36 -1,05 -0,44 3,91 8,08 12,16 16,70  

Q 
  

11,36 10,31 7,87 5,09 2,20 0,24 -0,70 -0,29 2,61 5,39 8,11 11,13  
Q 

 
7,81 6,86 5,03 2,89 -2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 3,36 5,47 7,78  

Q Ve,H  1122,6
2 

913,79 766,0
5 

468,4
1 

91,03 17,92 -54,25 -22,64 195,52 521,7
5 

772,2
6 

1103,7
8 

 
Q 

  
18,78 17,20 13,55 9,37 5,04 2,10 0,69 1,30 5,65 9,82 13,90 18,43  

Q 
  

12,52 11,47 9,03 6,25 3,36 1,40 0,46 0,87 3,77 6,55 9,27 12,29  
Q 

 
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,21 2,85 4,34 18,49 0,00 0,00 0,00  

Q Ve,C  970,36 802,78 700,0
3 

468,7
1 

260,59 231,22 124,03 201,7
3 

837,14 507,3
5 

695,0
1 

952,40  
              
     

c) Ukupni gubici topline  
     
                       
Način grijanja    
Ostalo (ručni unos) θ int,set.H = 20,00 [°C]   
   
Mjesečni gubici topline [kWh]  
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Mjesec  
Toplinski gubici 
hlađenja [kWh]  

Toplinski gubici 
grijanja [kWh]  

Koef. topl. gubitka 
za hlađenje [W/K]  

Koef. topl. 
gubitka za 

grijanje [W/K]  
Siječanj 8970,83 6048,14 557,90 414,49 

Veljača 7553,70 5165,00 567,83 431,90 

Ožujak 6852,47 4768,61 590,72 471,57 

Travanj 4812,32 3411,41 619,59 539,18 

Svibanj 3237,10 2381,26 749,62 841,34 

Lipanj 1915,81 1822,51 1102,94 6136,40 

Srpanj 1376,44 392,22 2336,91 -436,29 

Kolovoz 1439,63 439,52 1293,59 -1171,74 

Rujan 2744,38 1826,91 586,41 563,86 

Listopad 4533,98 2966,79 539,30 428,78 

Studeni 6213,36 4095,32 539,49 406,40 

Prosinac 8497,18 5591,47 538,41 391,17 

     
Godišnji gubici topline [kWh]  

 Toplinski  gubici  hlađenja   Toplinski  gubici  grijanja   
Godišnje 58147,20 38909,15 

     

2.A.5.2. Toplinski dobici  

     
a) Solarni dobici  
     
Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore i građevne dijelove u projektu. Otvori su 
prikazani pod točkom 2.A.2. ovoga elaborata. Građevni dijelovi su prikazani pod točkom 2.A.1. 
ovoga elaborata.       
Solarni toplinski dobici [kWh]   
Mjesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q sol,k   346 363 525 607 533 549 576 526 454 468 363 267  
Q sol,u,l   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Q sol   346 363 525 607 533 549 576 526 454 468 363 267  
              
     
Dodatni solarni dobici topline   
      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  
      
      
b) Unutarnji dobici topline   
      
Rezultati prora čuna unutarnji h dobitaka 
topline  

 
Tip proračuna unutarnjih dobitaka  Proračun unutarnjih dobitaka prema tehničkom 

propisu  Ploština korisne površine grijanog dijela zone - A 
  

234,36 m 2  
Specifični unutarnji dobitak - q spec  6,00 W/m 2  
Ukupni unutarnji dobici - Q int  12.317,96 kWh  



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 80 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

    
Mjesečni unutarnji dobici topline   
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  
Q int   1.046,18 944,94 1.046,18 1.012,4

4 
1.046,1
8 

1.012,4
4 

1.046,1
8 

1.046,1
8 

1.012,44 1.046,18 1.012,4
4 

1.046,18  
              
      
Dodatni unu tarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zon ama  
      
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!  
      
      
      
Dodatni unutarnji dobici topline   
      
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!  
      
      
c) Ukupni dob ici topline   
     

Ukupni dobici topline    
Unutarnji dobici topline Q int = 12.317,96 [kWh]   
Solarni dobici topline Q sol = 5.576,07 [kWh]   
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]   
     
Mjesečni dobici topline   

Mjesec  Toplinski dobici [MJ]  Toplinski  dobici [kWh]   
Siječanj 5010,18 1391,72  
Veljača 4709,85 1308,29  
Ožujak 5657,69 1571,58  
Travanj 5828,58 1619,05  
Svibanj 5684,43 1579,01  
Lipanj 5620,11 1561,14  
Srpanj 5838,37 1621,77  
Kolovoz 5660,15 1572,26  
Rujan 5279,02 1466,40  
Listopad 5451,51 1514,31  
Studeni 4951,07 1375,30  
Prosinac 4727,53 1313,20  
    
Godišnji dobici topline  

 Toplinski dobici [MJ]  Toplinski dobici [kWh]  

Godišnje 64418,51 17894,03 

     
     

2.A.5.3. Prora čun potrebne topline za grijanje i hla đenje  
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Izračunata plošna masa zgrade m' = 181,46 [kg/m 2 ].  
Lagana zgrada, plošna masa zidova 250 >= m' > 100 kg/m2; C m = 110000 A f [kJ/K]; C m = 
29533900,00 [J/K]       
a) Potrebna energija za grijanje  
     
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,39  
(Ostalo (ručni unos)) 

     

Mjesec   Q H,tr  Q H,ve  
Q H,ht 
[kWh]   Q H,sol   Q H,int   

Q H,gn 
[kWh]   γ H  η H,gn α 

red,H  L H,m Q H,nd 
[kWh]   

 

MJESEČN
O  

            
Siječanj  4.926 1.123 6.048 346 1.046 1.392 0,23 0,93

4 
0,39 31,0

0 
2.846  

Veljača  4.251 914 5.165 363 945 1.308 0,25 0,92
4 

0,39 28,0
0 

2.353  
Ožujak  4.003 766 4.769 525 1.046 1.572 0,33 0,89

1 
0,39 31,0

0 
1.934  

Travanj  2.943 468 3.411 607 1.012 1.619 0,47 0,82
7 

0,39 30,0
0 

1.063  
Svibanj  2.290 91 2.381 533 1.046 1.579 0,66 0,74

7 
0,39 31,0

0 
523  

Lipanj  1.458 - 365 1.093 549 1.012 1.561 1,43 0,51
3 

0,39 17,0
0 

0  
Srpanj  1.001 - 609 392 576 1.046 1.622 4,13 0,22

5 
0,39 0,00 0  

Kolovoz  978 - 539 440 526 1.046 1.572 3,58 0,25
5 

0,39 0,00 0  
Rujan  1.645 182 1.827 454 1.012 1.466 0,80 0,69

4 
0,39 24,0

0 
0  

Listopad  2.445 522 2.967 468 1.046 1.514 0,51 0,811 0,39 31,0
0 

866  
Studeni  3.323 772 4.095 363 1.012 1.375 0,34 0,88

8 
0,39 30,0

0 
1.651  

Prosinac  4.488 1.104 5.591 267 1.046 1.313 0,23 0,93
2 

0,39 31,0
0 

2.623  
UKUPNO            13860  
             
b) Potrebna energija za hla đenje  
     
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]  
     
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71  
     

Mjesec   Q C,tr  Q C,ve 
Q C,ht 
[kWh]  

Q 
C,sol   

Q C,int   
Q C,gn 
[kWh]   γ C  η C,ls  α red,C  Q C,nd 

[kWh]   
MJESEČNO           
Siječanj  5.196  3.774  8.971  346  1.046  1.392  0,16  0,149  0,81  0  
Veljača  4.496  3.058  7.554  363  945  1.308  0,17  0,166  0,78  0  
Ožujak  4.274  2.579  6.852  525  1.046  1.572  0,23  0,214  0,71  0  
Travanj  3.206  1.607  4.812  607  1.012  1.619  0,34  0,299  0,71  0  
Svibanj  2.561  676  3.237  533  1.046  1.579  0,49  0,400  0,71  0  
Lipanj  1.685  231  1.916  549  1.012  1.561  0,81  0,562  0,71  1  
Srpanj  1.252  124  1.376  576  1.046  1.622  1,18  0,678  0,71  248  
Kolovoz  1.238  202  1.440  526  1.046  1.572  1,09  0,655  0,71  170  
Rujan  1.907  837  2.744  454  1.012  1.466  0,53  0,428  0,71  0  
Listopad  2.716  1.818  4.534  468  1.046  1.514  0,33  0,297  0,71  0  
Studeni  3.585  2.628  6.213  363  1.012  1.375  0,22  0,207  0,72  0  
Prosinac  4.759  3.739  8.497  267  1.046  1.313  0,15  0,149  0,81  0  
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UKUPNO           419  
           
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode  
     
Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode. 

     

2.A.5.4. Rezultati prora čuna  

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje 
prema poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, 
za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili višu 

 
Oplošje grijanog dijela zgrade  A = 801,90 [m 2 ]  
Obujam grijanog dijela zgrade  V e = 857,33 [m 3 ]  
Faktor oblika zgrade  f o = 0,94 [m -1 ]  
Ploština korisne površine grijanog dijela  A k = 234,36 [m 2 ]  
Proračunska ploština korisne površine grijanog dijela A k ' = 234,36 [m 2 ]  
Godišnja potrebna toplina za grijanje  Q H,nd = 13860,03 [kWh/a]  
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine (za stambene i 

  

Q'' H,nd = 59,14 (max = 70,35) [kWh/m 2 a]  

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici 
obujma grijanog dijela zgrade (za nestambene 

       

Q' H,nd = - (max = -) [kWh/m 3 a]  

Godišnja potrebna energija za hlađenje  Q C,nd = 419,07 [kWh/a]  
Ukupna isporučena energija E del = 18488,79 [kWh/a]  
Godišnja isporučena energija po jedinici ploštine 
korisne površine 

E" del = 78,89 [kWh/m 2 a]  
Ukupna primarna energija E prim = 22197,98 [kWh/a]  
Ukupna primarna energija po jedinice ploštine 
korisne površine 

E" prim = 94,72 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]  
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po 
jedinici oplošja grijanog dijela zgrade  H' tr,adj = 0,50 (max = 0,46) [W/m 2 K]  

     

2.A.5.5. Prora čun potrošnje i cijene energenata  

       
Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata.   
       

Energent  E del [kWh]   Ogrijevna 
vrijednost  

Godišnja 
potrošnja  

Jedinica 
mjere  

Cijena [kn]  Ukupna 
cijena [kn]  

Prirodni plin 14726,25 9,5937 1534,99 m3 2,20 3376,97 

Električna energija 3762,53 1,0000 3762,53 kWh 0,80 3010,03 

     

2.A.5.6. Proračun  godišnje  emisije  CO 2  

    
Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2  
    

Energent   E del [kWh]   Faktor  CO 2 [kg/kWh]   Godišnja  emisija  CO 2 [kg]   
Prirodni plin 14726,25 0,2202 3242,72 

Električna energija 3762,53 0,2348 883,48 
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2.A.5.7. Godišnja primarna energija  

      
Rezultati proračuna godišnje primarne energije E prim  
      

Energent  Svrha / Potroša č E del [kWh]   Faktor  f p  E prim  [kWh]   
Prirodni plin Vailant VUI 25/32 CS 

1-5 
14773,08 1,095 16200,82 

Električna energija Podsustav razvoda 
grijanja 

68,97 1,614 111,31 

Električna energija Podsustav razvoda 
PTV 

0,00 1,614 0,00 

Električna energija Podsustav predaje 
grijanja 

0,00 1,614 0,00 

Električna energija Unutarnja rasvjeta 3646,74 1,614 5885,84 
Ukupno   18.488,79  22.197,98 

     

                 

2.A.6. Termotehni čki sustavi  

                 
    Sve u skladu sa strojarskim projektom      
                 
Metodologija provođenja energetskog pregleda zgrade / Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije 
i toplinskoj zaštiti u zgradama („Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 ) 

    
Definirani tehnički sustavi* za proračun isporučene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale 
nestambene) Sustav  Uzima se u obzir  Definiran  Penalizacija  

Sustav grijanja  Da  Da  Ne  
Sustav hlađenja  Ne  Ne  Ne  
Sustav pripreme PTV-a  Ne  Ne  Ne  
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije  Da ako postoji  Da  Ne  
Sustav rasvjete  Da  Da  Ne  
* Za izračun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporučenoj energiji mogu se koristiti 
isporučene energije svih tehničkih sustava ugrađenih u zgradi 

    
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina čnih termotehni čkih 
sustava zone  

     
                 
Termotehni čki  sustav   Kondenzacijski  kotao  (#1)  
Broj dana u sezoni grijanja  d g [dan]  307,00 
Broj dana izvan sezone grijanja  d ng [dan]  58,00 
Dnevni broj sati rada sustava  t d [h]  13,00 
Broj dana rada sustava u tjednu d use,tj [d/tj]  5,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za grijanje zone  Q H,nd [kWh]  13860,03 
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se očekuje od 

 
Q H,nd,koef [-]  1,00 

Energija za grijanje koja se očekuje od sustava  Q H,nd,exp [kWh]  13860,03 
Potrebna godišnja energija za pripremu PTV  Q W [kWh]  0,00 
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se očekuje od 
sustava 

Q W,koef [-]  1,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava Q W,exp [kWh]  0,00 
Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava u 
sezoni grijanja 

Q W,g.exp [kWh]  0,00 
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Energija za pripremu PTV koja se očekuje od sustava izvan 
sezone grijanja 

Q W,ng,exp [kWh]  0,00 
Potrebna godišnja toplinska energija za hlađenje  Q C,nd [kWh]  419,07 
Koeficijent udjela energije za hlađenje koji se očekuje od 

 
Q C,nd,koef [-]  0,00 

Energija za hlađenje koja se očekuje od sustava  Q C,nd,exp [kWh]  0,00 
Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za 

  
k v,H [-]  0,10 

Udio toplinskog opterećenja koje pokriva meh. ventilacija za 
  

k v,C [-]  0,10 
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni čkih sustava zone  
   
Opis karakteristike  Vrijednost  

Način grijanja zgrade  Centralno  
Način pripreme potrošne tople vode  Centralno, Protočno  
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje  Nema podataka  
Izvor energije za grijanje zgrade  Prirodni plin  
Izvor energije za pripremu potrošne tople vode Prirodni plin  
Način hlađenja zgrade  Nema  
Izvori energije koji se koriste za hlađenje zgrade  Nema  
Vrsta ventilacije  Prirodna  
Vrsta i način korištenja sustava s obnovljivim izvorima 

 
Nema  

Izmjeren protok zraka s uređajem za mehaničku ventilaciju Nema podataka  
Izmjeren protok zraka bez uređaja za mehaničku ventilaciju Nema podataka  
   

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni čkih sustava zone  
   
Opis energetskog toka  Oznaka  Vrijednost  

Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh]  13860,03 

Potrebna energija za PTV Q W [kWh]  0,00 

Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q HW,nd [kWh]  13860,03 

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan]  307,00 

Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan]  58,00 

Konačna energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in [kWh]  14726,25 

Konačna energija za rasvjetu i fotonapon E del [kWh]  3646,74 

Ukupna konačna energija E del,ukupno [kWh]  18373,00 

   
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone  

SUSTAV GRIJANJA:  Radijatorsko grijanje (#1)  

         
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV 

         
Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Konfiguracija  Centralno grijanje prostora i pripreme PTV – tip 1 

Opis 
konfiguracije:  

Jednostavan protočni sustav centralnog grijanja i centralne protočne pripreme PTV s 
jedinim kotlom (najčešće plinski zidni kotao) 

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA     

Podsustav predaje topline u prostor DA 

Podsustav razvoda grijanja DA 
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Podsustav GVIK-a NE 

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE 

Podsustav proizvodnje DA 

Broj kotlova 1 

Broj dizalica topline 0 

Broj solarnih sustava 0 

Solarni sustav koristi dodatni 
generator 

NE 

Postoji daljinsko grijanje NE 

Postoji sustav kogeneracije NE 

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV  

Protočni električni zagrijač vode NE 

Podsustav razvoda PTV DA 
 Podsustav spremnika PTV NE 

         
Ukupni rezultati proračuna sustava grijanja 

         
Opis  Sobni sustav 

grijanja  
GVIK sustav grijanja  Sustav PTV  

Energija na izlazu iz podsustava 
predaje [kWh] 

Q H,em,out 
=13044,13  

Q H,em,out =0,00  -  
Energija na ulazu u podsustav predaje 
[kWh] 

Q H,em,in 
=14074,98  

Q H,em,in =0,00  -  
Energija na izlazu iz podsustava 
razvoda [kWh] 

Q H,dis,out 
=14074,98  

Q H,dis,out =0,00  Q W,dis,out =0,00  
Energija na ulazu u podsustav razvoda 
[kWh] 

Q H,dis,in 
=15260,10  

Q H,dis,in =0,00  Q W,dis,in =0,00  
Energija na izlazu iz podsustava 
proizvodnje [kWh] 

Q H,gen,out 
=15260,10  

Q H,gen,out =0,00  Q W,gen,out =0,00  

Ukupna energija na izlazu iz 
podsustava proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,out =15260,10  

Ukupna energija na ulazu u podsustav 
proizvodnje [kWh] 

Q HW,gen,in =14726,25  

Toplinski gubici sustava [kWh] Q H,ls =1818,84  Q H,ls =-49,87  -  
Iskorišteni gubici pomoćne energije 
sustava [kWh] 

Q H,aux,rvd =83,33  Q H,aux,rvd =3,51  -  
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl =837,27  Q H,ls,rbl =10,57  Q W,ls,rbl =0,00  
Iskoristivi gubici pomoćne energije 
sustava [kWh] 

Q H,aux,ls,rbl 
=27,78  

Q H,aux,ls,rbl =1,17  - 

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,rbl,tot 
=865,05  

Q H,ls,rbl,tot =11,74  - 

Ukupna pomoćna energija sustava 
[kWh] W Ve,aux =115,79  

Stupanj iskorištenja iskoristivih 
gubitaka [-] 

Eta rvd =0,8413  

Iskorišteni gubici sustava [kWh] Q H,ls,rvd =815,90  Q H,ls,rvd =11,09  - 

Iskorišteni gubici PTV po sustavu Q W,ls,rvd =0,00  Q W,ls,rvd =0,00  - 
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

   
     
Podsustav predaje grijanja (sobni)     
     
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav predaje grijanja 

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m] 

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela Φ em [kW]  19,29 
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Osnovne karakteristike  

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauličke ravnoteže Neuravnoteženi sustavi  
Faktor hidraulične ravnoteže f hydr [-]  1,03 
Faktor intermitentnog rada f im [-]  0,97 
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zračenja Ostalo  
Faktor utjecaja zračenja f rad [-]  1,00 
Određivanje u činkovitosti  

Vrsta grijanja 
Grijanje ogrjevnim tijelima ili 
panelno/površinsko grijanje  

Vrsta ogrjevnih tijela 
Učinkovitost za slobodno stojeća 
ogrjevna tijela (radijatore)  

Nad-temperatura 30 K (npr. 55/45)  

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na 
učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 

η str1 [-]  0,950 

Smještaj ogrjevnog tijela 
Ogrjevno tijelo smješteno uz vanjski 
zid - normalni vanjski zid  

Utjecaj specifičnih toplinskih gubitaka kroz vanjske površine 
na učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele 
temperatura 

η str2 [-]  0,950 

Učinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura η str [-]  0,950 
Učinkovitost predaje uslijed specifičnih gubitaka kroz vanjske 
povšine (ugrađeni sustavi) 

η emb [-]  1,000 

Regulacija temperature PI-regulator  
Učinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature 
prostorije 

η ctr [-]  0,970 
Ukupna učinkovitost podsustava predaje η em [-]  0,926 
Pomo ćna energija  

Električna snaga sustava regulacije P ctr [W]  0,10 
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-]  0 
Broj ventilatora n fan [-]  0 
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu 
razvoda 

n pmp [-]  0 
Vrijeme rada t rad [h]  676,28 
Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [kWh]  13044,13 

Ukupni toplinski gubici Q H,em,ls [kWh]  1030,85 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija W H,em,aux [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,em,aux,rvd [kWh]  0,00 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,em,aux,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje  Q H,em,in [kWh]  14074,98 
     * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

   
Podsustav razvoda grijanja (sobni)      
      
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav razvoda grijanja 

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja 

Faktor opterećenja β dis [-]  0,3353 

Ukupan broj sati rada t uk [h]  2123,57 
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Gabariti zone  

Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m].  28,86 
Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  8,08 
Visina katova H lev [m]  3,00 
Broj katova N lev [-]  1,00 
Prosje čna temperatura ogrjevnog medija  

Način regulacije sustava razvoda  Regulacija u ovisnosti o vanjskoj 
temperaturi  

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav  θ s,des [°C]  60,00 
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav  θ r,des [°C]  50,00 
Temperatura prostorije θ i [°C]  20,00 

Tip razvoda Srednjetemperaturni razvod 

Projektna temperatura sustava razvoda θ d [°C]  50,00 

Vrsta regulacije kotla Regulacija s promjenjivom 
temperaturom ogrjevnog medija  

Vanjska projektna temperatura sustava razvoda θ e,design [°C]  -15,00 

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla f c [-]  0,74 

Prosječna temperatura vode u sustavu θ m [°C]  27,81 

Gubici cjevovoda  

Ukupni gubici cjevovoda između generatora i vertikala Q H,dis,ls,Lv [kWh]  377,09 
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,ls,Ls [kWh]  686,30 
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis,ls,La [kWh]  173,46 
Pomo ćna energija  

Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni 
zgrade (k = 1 [-])  

Korekcijski faktor hidrauličke mreže f NET [-]  1,00 

Korekcijski faktor hidrauličke ravnoteže mreže f HB [-]  1,15 

Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom 
pumpom 

f G,PM [-]  1,00 

Najveća duljina kruga grijanja u promatranoj zoni 
(aproksimacija) 

L max [m]  91,80 
Projektni volumni protok V des [m 3 /h]  1,68 
Projektni pad tlaka (aproksimacija) ∆p des [kPa]  14,93 
Projektna hidraulička snaga P hydr,des [W]  6,96 

Faktor učinkovitosti f e [-]  9,92 

Faktor energetskog utroška e H,dis [-]  100,19 

Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [kWh]  14074,98 
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [kWh]  1236,84 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,ls,rbl [kWh]  742,11 

Ukupna pomoćna energija W H,dis,aux [kWh]  68,97 
Ukupna pomoćna energija vraćena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [kWh]  51,73 
Ukupna iskoristiva pomoćna energija Q H,dis,aux,rbl [kWh]  17,24 
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [kWh]  15260,10 

      * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

   
Podsustav razvoda PTV    
    
Osnovni podaci  

Naziv Podsustav razvoda PTV 
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Sustav grijanja  Radijator sko grijanje (#1)  

Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda 

Korisna površina zgrade A k [m 2 ]  234,36 

Duljine cjevovoda  

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u 
grijanom prostoru 

L W,dis,hs [m]  0,00 

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u 
negrijanom prostoru 

L W,dis,nhs [m]  0,00 

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L W,dis,nc [m]  0,00 

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L W,dis,col,hs [m]  20,00 
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L W,dis,col,nhs [m]  0,00 
Duljina cirkulacijske petlje L W,dis,col [m]  20,00 
Ukupna duljina cjevovoda PTV L W,dis,ukupno [m]  20,00 
Gubici cjevovoda  

Prosječna temperatura tople vode u petlji θ W,dis,avg [°C]  60,00 

Dnevna potrošnja topline za pripremu PTV Q W,day [kWh/dan]  0,00 

Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrošnju 
topline za pripremu PTV 

α W,dis [-]  0,05 

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske 
petlje 

Q W, dis,ls,nc [kWh]  0,00 
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana 

Rad cirkulacijske petlje Regulirani rad  
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t W [h/dan]  0,00 

Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uk [h]  0,00 

Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske 
petlje 

Q W,dis,ls,col [kWh]  0,00 

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom 
prostoru 

Q W,dis,ls,col,g [kWh]  0,00 

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom 
prostoru 

Q W,dis,ls,col,ng [kWh]  0,00 

Pomo ćna energija  

Najveća razlika temperatura kroz generator ∆θ W,gen [K]  5,00 

Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m 3 /h]  0,00 

Najveća razvijena duljina zgrade ili zone L L [m]  28,86 

Najveća razvijena širina zgrade ili zone L W [m]  8,08 
Visina katova H lev [m]  3,00 

Broj katova N lev [-]  1,00 

Najveća duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L W,dis,col,max [m]  68,72 

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji ∆p [kPa]  12,87 

Projektna hidraulička snaga P hydr   
Faktor učinkovitosti f eff   
Faktor energetskog utroška e pmp,eff   
Smještaj cirkulacijske crpke Pumpa smještena u grijanoj zoni 

zgrade (k = 1 [-]) 

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-]  1,00 

Rezultati prora čuna  

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q W,dis,out [kWh]  0,00 

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,ls [kWh]  0,00 

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q W,dis,rbl [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV 
izvan recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,nc [kWh]  0,00 
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Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV 
unutar recirkulacijske petlje 

Q W,dis,rbl,col [kWh]  0,00 

Ukupna pomoćna energija podsustava razvoda PTV W W,dis,aux [kWh]  0,00 

Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava razvoda Q W,dis,aux,rvd [kWh]  0,00 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava razvoda 
PTV 

Q W,dis,aux,rbl [kWh]  0,00 

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q W,dis,in [kWh]  0,00 

   * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

  
Podsustav proizvodnje  
    
Rezultati prora čuna  

Sustav grijanja  Radijatorsko grijanje (#1)  

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje za sobni sustav 

Q H,gen,out (Sobni) 
[kWh]  

15260,10 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje za GVIK sustav 

Q H,gen,out (GVIK) 
[kWh]  

0,00 

Ukupna energija za grijanje isporučena iz podsustava 
proizvodnje 

Q H,gen,out [kWh]  15260,10 

Ukupna energija za PTV isporučena iz podsustava 
proizvodnje 

Q W,gen,out [kWh]  0,00 
Ukupna energija za grijanje i PTV isporučena iz podsustava 
proizvodnje 

Q HW,gen,out [kWh]  15260,10 

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,ls [kWh]  -498,72 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ls,env,rbl [kWh]  105,74 

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije 
podsustava proizvodnje 

Q p,ls,rbl [kWh]  0,00 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q HW,gen,ls,rbl [kWh]  105,74 

Ukupna pomoćna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [kWh]  46,82 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija podsustava proizvodnje Q HW,gen,aux,rbl [kWh] 11,71 

Ukupna vraćena pomoćna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,rvd [kWh]  35,12 

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh]  14726,25 

    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

   
    

Proračun kotlova 

    
Osnovni podaci  

Naziv kotla Vailant VUI 25/32 CS 1-5 (#1) 

Sustav grijanja  Radijatorsko grija nje (#1)  

Tip kotla Korisnički definiran kotao 

Vrsta energenta Prirodni plin 

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi 

Podvrsta kotla Poboljšani kondenzacijski kotao  
Godina proizvodnje Poslije 1999  
Spojen na električnu mrežu Kotao je tijekom mirovanja odvojen od 

izvore enlektrične energije  
Svrha kotla Služi za kombinaciju grijanja i pripreme 

PTV  
Prioritet kotla Bez prioriteta  
Nazivna snaga kotla Φ Pn [kW]  25,00 

Smještaj kotla U grijanom prostoru 

Primarna cirkulacija  
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Priključen spremnik vode za grijanje Ne  
Priključen spremnik PTV Ne 

Toplinski gubici  

Ukupni toplinski gubici kotla Q gnr,ls [kWh]  -498,72 

Pomo ćna energija  

Pomoćna energija kotla pri djelomičnom opterećenju P aux,Pint [W]  70,32 

Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja P aux,P0 [W]  15,00 

Pomoćna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od 
električne 

P aux,off [W]  0,00 

Potrebna pomoćna energija kotla W gnr,aux [kWh]  46,82 
Rezultati prora čuna  

Ukupna energija za grijanje isporučena iz kotla Q H,gnr,out [kWh]  15260,10 

Ukupna energija za pripremu PTV isporučena iz kotla Q W,gnr,out [kWh]  0,00 

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporučena iz 
kotla 

Q HW,gnr,out [kWh]  15260,10 

Ukupan broj sati rada t ci [h]  3389,29 
Faktor opterećenja kotla β gnr [-]  0,2716 

Ukupna vraćena pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rvd [kWh]  35,12 

Ukupna iskoristiva pomoćna energija kotla Q gnr,aux,rbl [kWh]  11,71 

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnr,ls,env,rbl [kWh]  105,74 

    * Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u 
računalnom programu! 

   
    
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV  
    
Nema definiranih sustava pripreme PTV    
    

2.A.6.6. Sustavi hla đenja  
    
Nema definiranih sustava hlađenja    
    

2.A.6.7. Sustavi rasvjete  
    

SUSTAV RASVJETE: Unutarnja rasvjeta (#1)  

    
Osnovni podaci  

Naziv Unutarnja rasvjeta 

Korištena složena metoda? Ne 

Površina prostorije ili djela zone za koji se računa rasvjeta A [m 2 ]  234,36 
Ulazni podaci prora čuna  

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno 

Način određivanja F A faktora  Kalkulacija za cijelu zgradu 

Tip  zgrade Ured 

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije 
prisutnosti/odsutnosti 

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual 

Način rada regulacije kontrole rasvjete (uključi/isključi) 



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 91 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

Specifična nazivna snaga rasvjete P n [W/m 2 ]  1030,00 
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE  
Faktor konstantnosti osvijetljenosti F C [-]  1,00 

Faktor okupiranosti prostora F O [-]  1,00 

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti F D [-]  1,00 

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t D [h]  2250,00 

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noći t N [h]  250,00 

Energijski numerički indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a)  15,56 

Rezultati pro računa  

Električna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh]  3646,74 

Faktor primarne energije f p [-]  1,6140 

Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [kWh]  5885,84 

    
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi  
Nema definiranih fotonaponskih sustava 
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4.5. Iskaznica potrebne energije za grijanje i hlađenje novo stanje 
 

    Obrazac 1, list 1/5    
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE    

prema poglavlju VI Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

  

1. INVESTITOR  Općina Sveti Đurđ    

2. OZNAKA PROJEKTA  EODDSD 01-03/23  
  

3. OPIS ZGRADE    

Nova zgrada ili rekonstrukcija/značajna obnova rekonstrukcija/značajna obnova 
  

Naziv zgrade ili dijela zgrade  Zona 1    

Vrsta zgrade  Ostale nestambene  
  

Namjena zgrade  Nestambeni dio  
  

k.č.br./k.o.  K.č.br.: 85/1, K.o.: Sveti Đurđ  
  

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kućni broj, 
poštanski broj, mjesto, nadmorska visina)  

Braće Radića 32  
N.v.: 167,00 m  

  

Mjesec i godina izrade projekta  Ožujak 2023. godine    

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  801,90    

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  857,33  
  

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0,94  
  

Ploština korisne površine grijanog dijela zgrade A K 
(m 2 )  234,36  

  

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, 
mješovito)  Centralno  

  

Prosječna unutarnja projektna temperatura 
grijanja °C  20,00  

  

Prosječna unutarnja projektna temperatura 
hlađenja °C 

22,00 
  

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Varaždin (167,00 m n.v.) 
  

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min 
(°C)  

0,40  
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Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka 
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,max 
(°C)  

21,20  
  

 
Obrazac 1, list 2/5 

 

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLAĐENJE ZGRADE 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje Q H,nd 
[kWh/a]  13860,03 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po 
jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade  
Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

70,35 59,14 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd 
[kWh/a]  419,07 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po 
jedinici ploštine korisne površine grijanog dijela zgrade 
Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

50,00 1,79 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici 
oplošja grijanog dijela zgrade H tr,adj [W/(m 2 K)]  

najveći dopušteni izračunati 

0,46 0,50 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
građevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.  

Nikola Gradinščak dipl.ing.građ. 
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5. ELEKTRIČNA ENERGIJA  

Godišnja potrebna električna energija za rasvjetu E L 
[kWh/a]  3646,74 

Godišnja proizvedena električna energija iz OIE na lokaciji 
zgrade [kWh/a] E EL, RES   

0,00 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .  

Nenad Novak dipl.ing.el 

  
 
 

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)  

Razred učinkovitosti SAUZ   

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na sustav automatizacije i upravljanja zgradom 
(kvalificirani elektronički potpis) – za podatke iz poglavlja 
5A.  
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNIČKE SUSTAVE  

Godišnja isporučena energija za rad termotehničkih 
sustava  
E HW,del [kWh/a]  

18488,79 

Godišnja primarna energija za rad termotehničkih 
sustava  
E HW,prim [kWh/a]  

16312,14 

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO %  ISPUNJENO 
(DA/NE)  

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije 
/značajne obnove 10 % godišnje isporučene energije 
za rad tehničkih sustava u zgradi podmireno 
energijom iz obnovljivih izvora energije  

0,00 NE 

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godišnje 
isporučene energije za rad tehničkih sustava 
podmireno iz učinkovitog sustava centraliziranog 
grijanja (i hlađenja), a kod rekonstrukcije/značajne 
obnove postojećih zgrada uključuje učinkoviti sustav 
centraliziranog grijanja (i hlađenja)  

  

Godišnja proizvedena toplinska energija iz OIE na 
lokaciji zgrade E HW, RES [kWh/a]  0,00  

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) u pogledu svojstava 
termotehničkih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.  

Ivica Barbir dipl.ing.stroj. 
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Obrazac 1, list 5/5 

 

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE 

Godišnja isporučena energija E del [kWh/a]  18488,79 

Godišnja primarna energija E prim [kWh/a]  22197,98 

Godišnja primarna energija po jedinici ploštine korisne 
površine grijanog dijela zgrade  
E prim [kWh/(m 2 a)]  

najveća dopuštena izračunata 

150,00 94,72 

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim 
) i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju 
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije  

 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi 
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 
(kvalificirani elektronički potpis) - za podatke iz 
poglavlja 1., 2., 3., i 8.  

Nikola Gradinščak dipl.ing.građ. 

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronički 
potpis)  Ivica Vršić mag.ing.arh 

Datum i mjesto  Ožujak 2023, Varaždin 
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4.6. Grafički prikaz novo stanje 
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5. IZRAČUN UŠTEDA 
 
Izračun ušteda izračunat je programom KI Expert Plus ( verzija 7.11.4.0). 
Ulazni parametri koji su korišteni kod proračuna su slijedeći: 
 
 
 

� toplinski mostovi - utjecaj toplinskih mostova može se uzeti u obzir s povećanjem U svakog 
građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K). 

� broj izmjene zraka pri nametnutoj ralici tlaka 50Pa n50=6 prije mjere n50=1,5 nakon mjere 
Geometrijske karakteristike zgrade nisu se mijenjali kao ni meterološki podaci. 
Broj izmjena zraka smanjen je iz razloga što će se primjenom mjere smanjiti infiltracija zraka kroz 
stropnu konstrukciju kao i spoja zida sa vanjskom stolarijom.Ugradit će se sustav mehaničke 
ventilacije. 
 
U slijedećoj tabeli dati su koeficienti prolaska topline prije i nakon provedene mjere. 
 

NAZIV 
GRAĐ. 
DIJELA 

A [m 2 
]  

U [W/m 2 
K] prije 
mjere 

U [W/m 2 
K] nakon 
mjere 

U max 
[W/m 2 
K] 
tehnički 
propis 

Ispunjen 
uvjet 

ZONA 1 

VZ1 181,05 1,21 0,19 0,3 Da 

VZ2 31,19 1,62 0,2 0,3 Da 

VZ3 25,9 0,29 0,2 0,3 Da 

P1 268,49 3,96 3,96 0,4 
Nije 

predmet 
en.obnove 

S1 165,89 1,44 0,17 0,25 Da 

S2 67,19 2,64 0,19 0,25 Da 

KR1 19,57 0,6 0,19 0,25 Da 

ST3 15,84 0,24 0,17 0,25 Da 

 
Iz tabele je vidljivo da podovi nisu predmet energetske obnove dok će svi ostali dijelovi vanjske 
ovojnice obnovom postići bolji koeficijent prolaska topline od maksimalno propisanog. 
  

Prije provođenja mjera Nakon mjera 

Naziv otvora 

Uw [W/m 2 
K]  

Orijentacija 
Aw 
[m 2 
]  

n 
Uw [W/m 2 

K]  

Aw 
[m 
2 ]  

n 

ZONA 1 

PR 232*130 1,4 Jugo-istok 3,02 3 1,4 3,02 3 

PR 175*130 1,4 Jugo-istok 2,28 1 1,4 2,28 1 

PR 60*90 5,2 Sjevero-istok 0,54 1 1,4 0,54 1 

PR 100*134 1,4 Sjevero-zapad 1,34 2 1,4 1,34 2 

PR 60*40 1,4 Sjevero-zapad 0,24 4 1,4 0,24 4 

PR 100*145 1,4 Sjevero-istok 1,45 1 1,4 1,45 1 



 
 

Građevina: 
Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI  ĐURĐ  radi poboljšanja energetske 
učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade 

TD: 1/03-2023 
Mjesto i 
datum: 

Varaždin, Varaždin, ožujak 
2023. 

Stranica: 99 

 

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inženjerske 
djelatnosti i poslovne usluge 

Ulica široke ledine 1, HR-42000 Varaždin, Croatia 
tel: +385-42-490-710 • fax: +385-42-490-710 

email: info@legal-projekt.hr • web: www.legal-projekt.hr 

Zabranjeno je svako neovlašteno kopiranje i umnožavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal 
projekt d.o.o. 

Oznaka dokumenta: 
EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i 
toplinske zaštite zgrade 

 

PR 70*100 1,4 Istok 0,7 1 1,4 0,7 1 

  1,4 Jug 0,7 1 1,4 0,7 1 

VR 102*207 1,4 Sjevero-istok 2,11 1 1,4 2,11 1 

VR 100*220 1,4 Jugo-zapad 2,2 1 1,4 2,2 1 

VR 200*205 1,4 Jugo-istok 4,1 1 1,4 4,1 1 
 
Projektom je predviđana zamjena samo jednog postojećeg drvenog prozora ( PR 60*90) sa novim 
PVC prozorom sa dvostrukim IZO ostakljenjem i low-e premazom karakteristika Uw≤ 1,40 W/m 2 K. 
Također predviđena je i zamjena tavanskog prozora sa novim PVC, ali on nije prikazan u fizici zgrade 
pošto se nalazi u prostoru provjetravanog tavana. 
Ostala vanjska stolarije ugrađena je unazad 5 godina te zadovoljava Tehički propis i nije predmet 
energetske obnove. 
 
Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 
 

Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade 

Naziv građevnog 
dijela 

(U + 0,10) · A   
prije mjere 

(U + 0,10) · A nakon 
mjere 

VZ1 237,781 53,383 

VZ2 53,766 9,454 

VZ3 10,038 7,845 

S1 256,075 44,947 

S2 184,073 19,21 

KR1 13,704 5,615 

ST3 5,4 4,236 
 

Naziv otvora n A w  

U w 
prije 
mjere 

H D  prije 
mjere 

U w nakon 
mjere 

H D  
nakon 
mjere 

PR 232*130 3 3,02 1,4 12,68 1,4 12,68 

PR 175*130 1 2,28 1,4 3,19 1,4 3,19 

PR 60*90 1 0,54 5,2 2,81 1,4 0,76 

PR 100*134 2 1,34 1,4 3,75 1,4 3,75 

PR 60*40 4 0,24 1,4 1,34 1,4 1,34 

PR 100*145 1 1,45 1,4 2,03 1,4 2,03 

PR 70*100 2 0,7 1,4 1,96 1,4 1,96 

VR 102*207 1 2,11 1,4 2,95 1,4 2,95 

VR 100*220 1 2,2 1,4 3,08 1,4 3,08 

VR 200*205 1 4,1 1,4 5,74 1,4 5,74 
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Izračun ušteda  

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka ZONA 1 
prije 
mjere 

nakon 
mjere postotak 

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D 
[W/K]  800,381 182,181 77,24% 

Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg 
[W/K]  234,449 221,771 5,41% 

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K]  0,000 0,000 0,00% 

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K]  0,000 0,000 0,00% 

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K]  1034,83 403,952 60,96% 
 
 

REKAPITULACIJA UŠTEDA ZA STVARNE KLIMATSKE PODATKE 

NAZIV OZNAKA/MJERA 
PRIJE 
MJERE 

NAKON 
MJERE UŠTEDA 

UŠTEDA 
% 

Godišnja potrebna toplina za grijanje  Qhnd [kWh/a]  37.490,35 13.860,03 23.630,32 63,03% 

Ukupna isporučena energija E del [kWh] 51.026,74 18.488,79 32.537,95 63,77% 

Ukupna primarna energija E prim [kWh] 57.897,22 22.197,98 35.699,24 61,66% 

Godišnja emisija CO2   (t/god) 11,29 4,13 7,17 63,46% 
 
 
Smanjenje godišnje potrebne energije  za grijanje 
Provođenjem građevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice sa strojarskim mjerama ukupne 
energetske potrebe  sa 37.490,35kWh/a, za stvarne klimatske podatke, smanjuju se na 
13.860,03kWh/a, odnosno ušteda je 23.630,32kWh/a , a što iznosi 63,03%. 
 
Smanjenje godišnje isporučene energije 
Provođenjem građevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice sa strojarskim mjerama ( 2 zone)  
isporučena energija sa 51.026,74kWh/a, za stvarne klimatske podatke, smanjuju se na 
18.488,79kWh/a, odnosno ušteda je 32.537,95kWh/a , a što iznosi 63,77%. 
 
Smanjenje godišnje primarna energije 
Provođenjem građevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice sa strojarskim mjerama ( 2 zone)  
primarna energija sa 57.897,22kWh/a, za stvarne klimatske podatke, smanjuju se na 22.197,98kWh/a, 
odnosno ušteda je 35.699,24kWh/a , a što iznosi 61,66%. 
 
Smanjenje emisija CO2 
Provođenjem građevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice sa strojarskim mjerama ( 2 zone) 
smanjuju se emisije CO2 sa 11,29t/god, za stvarne klimatske podatke, na 4,13t/god, odnosno 
smanjenje emisija je 7,17t/god, a što iznosi 63,46%. 
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Mogući energetski razred zgrade 
 
 

 

 
 
Provođenjem predloženih mjere zgrada  iz energetskog razreda“ E“ prazi u energetski razred 
„C“.prema godišnjoj potrebnoj energiji za grijanje ( Qhnd),  odnosno iz energetskog razreda 
„C“ u energetski razred „A“ prema godišnjoj primarn oj energiji (Eprim) 
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
Program kontrole i osiguranja kvalitete izrađen je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 
39/19), Zakona o građevnim proizvodima („Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehničkog 
propisa o građevnim proizvodima („Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama 
vezanim uz građevne proizvode. 
Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako 
imaju takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 
1. mehanička otpornost i stabilnost 
2. sigurnost u slučaju požara 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
5. zaštita od buke 
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline  
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
Građevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne značajke sukladne svojstvima i bitnim 
značajkama propisanim tehničkim propisom, normom na koju upućuje tehnički propis i dokumentom 
za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta građevine. 
 
Izvođač građevine dužan je poduzeti odgovarajuće mjere u cilju održavanja svojstava i bitnih značajki 
građevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladištenja, prijevoza i ugradnje građevnog proizvoda. 
 
Održavanje svojstava i bitnih značajki građevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno 
tehničkom uputom proizvođača ili prema glavnom projektu građevine. 
 
Građevni proizvod proizveden u tvornici može se ugraditi u građevinu ako: 
– je osiguran način ugradnje u svrhu očuvanja objavljenih svojstava i bitnih značajki građevnog 
proizvoda sukladno uputi odnosno tehničkoj uputi 
– rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi nije istekao i 
– je proizvod na gradilištu bio odložen odnosno skladišten, u svrhu očuvanja objavljenih svojstava i 
bitnih značajki građevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehničkoj uputi. 
Građevni proizvod koji je proizveden ili izrađen na gradilištu u svrhu ugradnje građevnog proizvoda u 
konkretnu građevinu te građevni proizvod u neusklađenom području koji se prodaje u drugoj državi 
članici Europske unije u skladu s njezinim propisima, može se ugraditi u građevinu ako je za njega 
dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom građevine. 
 
Građevni proizvod proizveden ili izrađen na gradilištu u svrhu ugradnje u konkretnu građevinu može 
se ugraditi u građevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom 
građevine. 
Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom 
materijalu ili elektroničkim putem primatelju građevnog proizvoda. 
- Tehničke upute moraju sadržavati sigurnosne obavijesti, podatke značajne za čuvanje, transport, 
ugradnju i uporabu građevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiničnim pismom. 
- U tehničkim uputama mora biti naveden rok do kojega se građevni proizvod smije ugraditi, odnosno 
da taj rok nije ograničen. 
- Uz pisani tekst, tehničke upute mogu sadržavati nacrte i ilustracije. 
- Tehničke upute moraju slijediti svaki građevni proizvod koji se isporučuje. Kada se dva ili više istih 
građevnih proizvoda isporučuju odjednom, tehničke upute moraju slijediti svako pojedinačno 
pakiranje. 
- Kod isporuke građevnog proizvoda u rasutom stanju tehničke upute moraju slijediti svaku 
pojedinačnu isporuku. 
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugrađene 
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih 
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u ključu za 
obilježavanje projektom predviđenih toplinsko- izolacijskih materijala. 
Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaća i vizualni pregled dopremljenih građevinskih materijala i 
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema 
zahtijevanim hrvatskim normama. 
Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu u svrhu uštede toplinske energije 
i toplinske zaštite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja 
donesena u skladu s relevantnim zakonom. 
Vrste građevnih proizvoda su: 
-  toplinsko-izolacijski materijali 
-  samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem 
-  zidovi i proizvodi za zidanje. 
Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva 
iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i približne vrijednosti faktora 
otpora difuziji vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama (NN 128/2015). 
Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veća od vrijednosti utvrđenih 
normom HRN EN 1026:2001"(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)". 
Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da 
izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu čvrstoću za prohodne krovove. 

7.ODRŽAVANJE GRAĐEVINE 
 
Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) održavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku 
zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju 
zahtjevi određeni projektom zgrade i Tehničkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora 
ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnj 
Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način, ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i 
ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj zaštititi 
u zgradama. Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva: pregled zgrade 
u odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili 
na način određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA 
PUTA GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili od lišća, te na taj 
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeće građevne dijelove: 
- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguće sekundarnog pokrova. Tu provjeru 
izvršiti obavezno prije zime, ali i tijekom čitave godine kako bi se spriječio prodor oborinskih voda u 
konstrukciju krovišta i toplinsku izolaciju. 

- zidovi - obavezna provjera završnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se 
spriječio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konačan prodor vode unutar 
toplinske izolacije i konstrukcije zida. 

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja. 

 
Održavanje ETICS sustava 
ETICS sustavi podložni su starenju i promjenama, no ukoliko je izvedba sustava odrađena u skladu s 
pravilima struke, promjene koje se događaju dugi niz godina ostaju uglavnom estetske prirode bez 
narušavanja funkcionalnosti. Povremeno periodičko bojenje se podrazumijeva i smatra redovnim 
održavanjem fasade. Ukoliko je izvedba bila tehnički korektna, bez narušavanja funkcionalnosti i 
potrebe za ozbiljnijim zahvatima u smislu renoviranja, trajnost sustava je minimalno dvadeset pet 
godina. 
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Bojenje 
Bojenje ima estetsku i zaštitnu funkciju kojom se poboljšava vodo odbojnost završnog sloja. 
U tu svrhu moguće je izvesti sljedeće: 
1. hidrofobiranje pročelja bezbojnom impregnacijom 
2. bojenje pročelja 
 
U svrhu održavanja ETICS sustava bojenje pročelja izvodi se svakih nekoliko godina (u pravilu 5-10), 
ovisno o izloženosti fasade vanjskim utjecajima. 
Pojava algi i gljivica 
Kod ETICS sustava u nepovoljnim uvjetima je moguća pojava algi i gljivica. Alge se očituju kao 
zelene, plave ili crvene mrlje, a gljivice kao crne ili sive mrlje. Važno je znati da je obrast na 
pročeljima isključivo estetski nedostatak, a nikako funkcionalan. Osnovni preduvjet za pojavu algi i 
gljivica je vlaga (oborine ili kondenzat). Osim vlage, na pojavu utječu i ostali čimbenici: 
1. lokacija objekta: blizina drveća i grmlja, blizina vode (rijeke, potoci, jezera), ruralna područja, 
geografska pozicija (područja s učestalim kišama i maglama, niskim temperaturama, nadmorska 
visina), orijentacija objekta; 
2. konstrukcijski detalji: loše izvedeno podnožje, premale strehe, kondenzacija na fasadama 
(prozorske špalete, rolo kutije), loše izvedeni detalji, npr. prozorske klupčice, vijenci i sl., loše 
izvedena odvodnja, hidroizolacija, nedovoljne mjere zaštite; 
3. osobitosti završnog sloja: vodoupojnost, paropropusnost, karakteristike površine (glatkoća, 
struktura), niska pH-vrijednost, osjetljivost na prljanje, niska akumulacija topline (tanki slojevi - 
pothlađivanje noću), dodaci (biocidi), nijansa završnog sloja; 
4. klimatski uvjeti: niži sadržaj SO2 , tj. manje kiselih kiša, veći sadržaj dušikovih oksida, manja 
potrošnja pesticida, jače UV-zračenje, povećanje vlage u zraku, globalno zatopljenje, pogodan 
klimatski period. 
Pojava algi i gljivica ne može se spriječiti, ona se samo može smanjiti i odgoditi. Rizik pojave 
mikroorganizama moguće je umanjiti izborom lokacije, primjenom određenih konstrukcijskih 
detalja,optimiranjem fizikalnih parametara, odabirom završno-dekorativnog sloja i građevno-
tehnološkim mjerama. 
Pukotine 
Prilikom pojave pukotina na ETICS sustavima stručna osoba mora utvrditi točan uzrok nastanka 
pukotine. Pritom u obzir treba uzeti širinu, izgled i vrijeme nastanka pukotina. 
Uzroci nastanka pukotina u ETICS-u su u nepravilnoj izvedbi ili su uvjetovani vanjskim mehaničkim i 
higrotermičkim utjecajima. 
Najčešće pogreške koje se javljaju kod izvedbe ETICS-a i koje dovode do pojave pukotina su: 
- nepravilno lijepljenje ploča, osobito EPS ploča (npr. samo točkasto lijepljenje, premala kontaktna 
- površina, predebeli sloj ljepila) 
- preširoke fuge između ploča 
- riva izvedba armaturnog sloja bez ili uz nedovoljno preklapanje staklene mrežice 
- zostanak dijagonalnog armiranja 
- premala debljina armaturnog sloja 
- nepropisni položaj staklene mrežice unutar armaturnog sloja 
- staklena mrežica koja ne odgovara zahtjevima kvalitete 
- nedovoljno sušenje armaturnog sloja 
- miješanje komponenti ETICS sustava različitih proizvođača. 
Funkcionalnost sustava može biti ugrožena nastalim pukotinama. O procjeni uzroka nastanka 
pukotina, njihovoj širini i dubini ovisi način sanacije. 
Ovisno o širini pukotine, sanacija se izvodi na više načina: 
a) širina pukotina do 0,3 mm - potrebno je sanirati prebojavanjem posebnim premazima predviđenim 
za tu namjenu; 
b) širina pukotina iznad 0,3 mm - uz uvjet da je sustav stabilan, potrebna je: 
- izvedba novog završno-dekorativnog sloja 
- izvedba novog armaturnog i završno-dekorativnog sloja. 
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Na površinama ETICS sustava česta je pojava nakupljanje pauka, insekata i sličnih pojava koje 
predstavljaju prljavštinu. Ovakve nakupine ne predstavljaju štetu niti narušavaju funkcionalnost samog 
sustava, no u estetskom smislu nisu prihvatljive. Redovito čišćenje i pranje čistom vodom održavat će 
površinu čistom. Također, u praksi je poznato da i ptice (npr. djetlić) mogu oštetiti ETICS sustav. Kod 
ovakvih osobitih slučajeva potrebno je zatražiti savjet stručnjaka. 
 
Održavanje prozorskih okvira 
Optimalno održavanje prozora postižemo kada pri svakom čišćenju stakla očistimo također okvir 
prozora i brtvu. Pri tom se upotrebljava blago sredstvo za čišćenje bez abrazivnih sastojaka. Tvrde 
prljavštine, poput ostataka gipsa, žbuke i sličnih prljavština, odstranjuju se drvenom ili plastičnom 
lopaticom. Za odstranjivanje mrlja koristiti sredstva za čišćenje po uputi proizvođača. Ne koristiti 
oruđa s  oštrim rubovima, metalne lopatice, čeličnu vunu i sl. jer mogu prouzročiti oštećenja na 
površini profila. 
Agresivna sredstva za čišćenje odnosno otapala, kao što su nitro razrjeđivači, odstranjivači laka 
za nokte (aceton) i sl. isto tako mogu prouzročiti površinska oštećenja. 
Održavanje dijelova okvira 
Pomične dijelove prozorskog okvira nije potrebno posebno održavati ali se preporuča mala 
količina sredstva bez kiselinskog ulja i masti jer održi mehaniku lako vodljivom i sigurnom te 
osigurava  udobno rukovanje za duže vrijeme. Potrebno je poprskati zatvorne klinove i ležajeve 
učvršćenja nagibnih škara uljnim sprejem iz seta za održavanje proizvođača. Kod vrata moraju biti 
zatvarač i jezičak brave odgovarajuće podmazani. Prije mazanja zatvarač s ključem postaviti u vanjski 
položaj, nakon mazanja ga vratiti u unutrašnji položaj. Za mazanje cilindar brave upotrebljavati 
isključivo grafitni prah. Uz standardno čišćenje i održavanje se mora svake godine izvesti manji 
pregled prozorskih elemenata. To produžuje životni vijek i održava funkcionalnost elemenata. 
 
Održavanje stakla 
Očuvanje kvalitete Svi materijali, kao što su okviri prozora, zaštitni premazi, mase za brtvljenje 
odnosno brtve, su odvrgnuti prirodnom procesu starenja. Za dokazivanje garancijskog prava i za 
produljenje životnog vijeka izolacijskog stakla je potrebno redovito pregledavati funkcionalnost 
prozora. Svi potrebni radovi održavanja, kao što su obnavljanje premaza na okvirima prozora, pregledi 
brtava između prozorskih okvira i izolacijskog stakla, otvora za provjetravanje i otvora za 
izravnavanje parnih tlakova, se moraju vršiti pravovremeno i redovito. 
Površinska oštećenja 
Brojni vanjski utjecaji mogu dovesti do oštećenja površine stakla. Zbog nastalih okolnosti je 
potrebno izvesti preventivne mjere na licu mjesta. 
Varenje / brušenje 
Varenje odnosno brušenje u području prozora zahtijeva učinkovitu zaštitu površine stakla od 
žarećih dijelova varenja, letećih iskrica brušenja itd. 
Oštećenja zbog kiselina / lužina 
Razjede na površini stakla mogu nastati zbog kiselina, koje se nalaze u građevinskim 
materijalima i sredstvima za čišćenje. Posebno kod dugotrajnih djelovanja takovih kemikalija (na 
primjer zemne lužine, kisele rastopine) nastupe trajne razjede. To važi također i za svježi beton, žbuku, 
vapno itd. u primjeru kontakta s površinom stakla. 
Oštećenja zbog vode 
Dugotrajno djelovanje vode na površinu stakla može prouzročiti oštećenja; posebno tada, kada je 
prije završnog građevinskog čišćenja staklo ispostavljeno dulje vrijeme jači prljavštini. Stakla se 
moraju redovito čistiti također i u fazi gradnje. 
 
Čišćenje stakala 
Čišćenje stakala, kao što je odstranjivanje etiketa i ostataka plutanih umetaka, vrši se blagim 
sredstvom za čišćenje na gradilištu. Nečistoće, koje se ne mogu odstraniti normalnim mokrim načinom 
s puno vode, spužvom, plastičnom lopaticom, umjetnom kožom ili s normalnim rasprskavajućim 
sredstvima za čišćenje i krpom odstranjuju se finom industrijskom čeličnom vunom ili običnim 
kućanskim sredstvima za čišćenje. Važno je ne upotrebljavati pomagala, kao što su britvice, lopatice ili 
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slično, jer se staklena površina tako može trajno oštetiti (npr. ogrebotine, zarezi). Posebno cementni 
mulj i ostatke građevinskih materijala je potrebno odmah odstraniti, jer mogu nastati razjede na 
površini stakla, što može prouzrokovati mutan izgled stakla. Ostatke kita na staklu je potrebno odmah 
odstraniti. Za stakla s metalnim nanosima vrijede posebna uputstva za čišćenje. Normalne nečistoće se 
odstranjuju kao što je gore opisano, ali bez upotrebe abrazivnih sredstava, kao što su sredstva s 
hrapavom površinom i čelična vuna. Tvrdokorne nečistoće, na primjer boja, smolasta katranska 
poprskotina ili ostaci ljepila, odstranjuju se primjerenim otapalima (špirit, aceton ili benzin za 
čišćenje); zatim se isperu vodom. Pri čišćenju otapalima ne smije se oštetiti rubno brtvljenje 
izolacijskog stakla, brtve ili druge organske dijelove (silikonske fuge). 
Neprimjerena sredstva za čišćenje 
Za čišćenje stakla nikada ne upotrebljavati jake alkalne lužine za pranje kao ni kiseline, posebno 
ne fluorovodične kiseline kao i sredstva za čišćenje na osnovi fluorovodika. Ta otapala bi mogla 
uništiti nanose kao i površinu stakla 
 
 
 
8. PRIMJENJENE NORME I PROPISI 
 
HRN EN 13162:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13162/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- 
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13163:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena 
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13163/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena 
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13164:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13164/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja 
kvalitete)" 
HRN EN 13164/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske 
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja 
kvalitete)" 
HRN EN 13165:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13165/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13165/A2:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13165/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene 
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
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HRN EN 13166:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13166/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13166/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- 
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13167:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) 
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13167/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) 
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja 
kvalitete)" 
HRN EN 13167/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) 
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja 
kvalitete)" 
HRN EN 13168:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13168/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13168/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- 
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13169:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita 
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13169/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita 
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13169/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita 
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13170:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta 
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13170/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta 
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13171:2002  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13171/A1:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13171/AC:2007  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- 
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005) "(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13172:2002  
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Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001) "(ili jednakovrijedni 
standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13172/A1:2005  
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005) "(ili 
jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13499:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku 
izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003) "(ili 
jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 13500:2004  
Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku 
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003) "(ili jednakovrijedni 
standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 1745:2003  
Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja računskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002) 
"(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
HRN EN 14509:2004  
Samonosivi sendvič-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem – Tvornički izrađeni proizvodi 
"(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)" 
 
Tehnički  propis  o racionalnoj  uporabi  energije  i toplinskoj  zaštiti  u zgradama   
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)  

Zakon  o gradnji   
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  

Zakon  o građevnim  proizvodima   
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)  

Zakon  o energetskoj  učinkovitosti   
(„Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)  

Tehnički  propis  za prozore  i vrata   
(„Narodne novine" broj 69/06)  

Pravilnik  o energetskom  pregledu  zgrade  i energetskom  certificiranju   
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)  

Pravilnik  o sustavnom  gospodarenju  energijom  u javnom  sektoru   
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)  

Pravilnik  o kontroli  energetskog  certifikata  zgrade  i izvješ ća o redovitom  pregledu  sustava  
grijanja  i sustava  hlađenja  ili  klimatizacije  u zgradi   
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)  

Pravilnik  o osobama  ovlaštenim  za energetsko  certificiranje,  energetski  pregled  zgrade  i 
redoviti  pregled  sustava  grijanja  i sustava  hlađenja  ili  klimatizacije  u zgradi   
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)  

Pravilnik  o otpornosti  na požar i drugim  zahtjevima  koje  građevine  moraju  zadovoljiti  u slu čaju  
požara    
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)  
Meteorološki  podaci  – primjenjuju  se od  1. siječnja  2016  

METODOLOGIJA  PROVOĐENJA  ENERGETSKOG PREGLEDA  ZGRADA  2021 (lipanj  2021)  
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Algorita m za izračun  energetskih  svojstava  zgrada  (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj 
primjeni od 30. rujna 2017.)  
• Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)  
• Algoritam za proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 
13790  
• Algoritam za određivanje energijskih zahtjeva i učinkovitosti termotehničkih sustava u zgradama 
(Sustavi grijanja prostora i pripreme potrošne tople vode)  
• Algoritam za određivanje energetskih zahtjeva i učinkovitost termotehničkih sustava u zgradama 
(Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)  
• Algoritam za određivanje energetske učinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi 
za rasvjetu)  
• Algoritam za proračun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod 
grijanja i hlađenja prostora zgrade  
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9 SMJERNICE ZA ANALIZU 
 

ANALIZA POSTOJEĆEG STANJA ZGRADE  
S PRIJEDLOGOM MJERA I PROCJENOM INVESTICIJE U DIJELU - ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI 

UVJETI, MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST, SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

 
  
 
 

Naziv zgrade: Rekonstrukcija zgrade DRUŠTVENI DOM SVETI ĐURĐ radi poboljšanja energetske 

učinkovitosti- dubinska obnova 

Lokacija zgrade: Sveti Đurđ, Braće Radića 32, 42223 Sveti Đurđ, čkbr. 85/1  k.o. Sveti Đurđ 
(adresa, k.č.br., k.o.):  
 

Vlasnik zgrade: Općina Sveti Đurđ, Braće Radića 1, 42223 Sveti Đurđ, OIB: 43894275599 

Naručitelj Analize: Općina Sveti Đurđ, Braće Radića 1, 42223 Sveti Đurđ, OIB: 43894275599 

Oznaka Analize: EODDSD 01-03-2023 

Popis projektanata/osoba koji su sudjelovali u izradi: 

Za: Zdravi unutarnji klimatski uvjeti, i mehanička otpornost i stabilnost 
Nikola Gradinščak dipl.ing.građ.   

 

 

 

Za: Sigurnost u slučaju požara 
Mario Gradišer dipl.ing.arh    

 

 

Varaždin, ožujak 2023.g. 
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