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Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/2009 ; po zahtjevu koji je podnio Nikola Gradinscak, dipl.
ing. grad., Varazdin, Petrinjska 3, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je da je

Nikola Gradins¢ak, dipl. ing. grad., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa

14.07.2020. godine, pod rednim brojem 6613, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva '"ovlaSteni
inZenjer gradevinarstva''.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da imenovan nije

stegovno kaznjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moZe Koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovan ¢lan Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

Vrijeme izdavanja: 10.02.2021. 11:28:14
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cRDrM160eQ3V2C2SEQOZseM+mk+zzY jeLnbsHATDIgimnOpo6eNY 261ZaoaR WyGIG3nFHy2 jypFKDf
jrhBHB18SCiREIEIWVxzgj XMKDadQz43Y wC/MOf6HSoUgUEU3ypJ08v2PLGCHK1a430HXUQIDAQAB

Informacije za provjeru
dokumenta:

Elektronicki zapisi se Cuvaju najvise 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moze
izvrsiti provjera elektroni¢kog zapisa uvidom u elektronicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa 1 kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektronickog zapisa. putem Internet
adrese https://egrad.hkig.hr/dokumenti-provjera.
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SAZETAK

Ovaj projekt racionalne uporabe energije i toplagkstite dio je glavnhog projekta koji obuge
rekonstrukciju ( dubinska obnova) zgrade druStvesmga Svetburd smjeStenog na adresi Sveti
burd, ulica brée Radta 32,¢kbr.85/1 k.o. Svetburd, u svrhu povéanja energetsketinkovitosti
zgrade,a u sklopu otvorenog poziva ,Energetskawedmnkoristenje obnovljivih izvora energije u
zgradama javnog sektora“.

Zahvat predwa radove na postdjej zgradi kojim se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuijelovi zgrade
koji su

. dio omot&a grijanog dijela zgrade,
. zmjena postojeg plinskog kotla novim kondenzacijskim kotlom,
. instalaciju ventilacije sa rekuperacijom

te ne predwvia radove koji bi utjecali na tim ispunjenja temeljnih zahtjeva:

. mehanika otpornost i stabilnost,

. sigurnost u skaju pozara,

. higijena, zdravlje i okolis,

. sigurnost i pristupaost tijekom uporabe,

. zaStita od buke,

. odrzZiva uporaba prirodnih izvora,

vec predvita promjenu né&na ispunjenja samo temeljnog zahtjeva:
. gospodarenje energijom évanije topline.

Zahvat ne prewa radove kojima bi se mijenjala uskémost grdevine s lokacijskim uvjetima.

1.TEHNICKI OPIS
1.1.Podaci o koriStenim meteoroloSkim podacima

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zra¢enja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Sveti Burd
Referentna postaja: Varazdin
ol o v v v v v |oix [ x| oxi | x| God.
Temperature zraka (° C)
m 0,4 2,2 64 | 112 | 162 [ 196 | 212 | 205 | 155 | 10,7 6 0,8 10,9
min | -149 | -13,4 | -105 0 5,6 9,4 13 | 1009 [ 65 | -16 | -72 | -134 | -149

max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 | 1040

Relativna vlaznost zraka (%)

m 83 | 75 | 72 | 69 | 68 | 69 | 70 | 73 [ 79 | 81 | 84 | 8 | 76
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Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 21 | 18 | 15 | 15 | 18 | 21 | 21 [ 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°C| 186,9
<15°C| 204,6
Orij o1l 0 o [fw v v v v v [ x| x| oxi | x| God.

Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)

0 123 188 | 342

464 578 614 | 637 551 | 419 266 134 95 4410

15 156 | 227 384

489 582 607 636 571 | 467 | 319 167 120 4726

30 181 257 410

493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845

S 45 198 274 415

475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750

60 205 | 277 | 401

436 465 | 462 | 494 487 | 470] 379 215 157 4448

75 202 266 | 369

379 389 381 | 409 | 416| 424 | 360 210 155 3958

90 188 | 242 319

308 305 293 | 315| 331| 358| 324 195 145 3321

0 123 188 342

464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 145 215 372

483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635

30 162 234 | 389

486 569 588 619 564 | 472 329 173 124 4709

SE, SW 45 1711 243 | 390

471 537 550 582 542 | 471 ] 339 182 131 4610

60 172 241 | 375

440 489 | 495 527 501 | 450 | 334 182 132 4338

75 166 227 344

392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910

90 151 204 301

334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359

0 123 188 | 342

464 578 614 | 637 551 | 419 266 134 95 4410

15 123 188 | 340

461 572 606 630 546 | 417 266 134 95 4377

30 123 186 335

449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276

E, W 45 120 182 323

429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093

60 114 173 304

400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819

75 105 159 | 277

362 434 | 455 | 477 | 425 341 225 114 81 3456

90 94 141 | 244

316 376 | 393 | 413| 370| 301 200 102 72 3022

0 123 188 342

464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 100 157 303

432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067

NE, NW
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E, N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2.Toplinske zone zgrade, projektna temperaturatiezim koriStenja zgrade

Projekt toplinske zastite i uStede energijderaje za 1 zonu

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

Toplinska zona 1
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Naziv zone Zonal
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Uredi
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [°Cl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca |© ¢ mjmax [°C] 21,20
na lokaciji zgrade
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg O ¢ mjmin [°C] 0,40
mjeseca ha lokaciji zgrade
Srednja godiSnja vlaZnost zraka izvan zone P e [%0] 76,00
Relativha unutarnja vlaznost zraka Qi [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ru¢ni unos)
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00
Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00
Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d useq [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m®/m?h] 5,00

2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE ZGRADE
2.1.Toplinske zone

Predmetna zgrada je zgrada drustvenog doma Buetj prema namjeni javna zgrada, u kojoj su svi

prostori unutar zgrade grijani prostori.

Zgrada je za je prema namjenfwaana kao zgrada sa 1 zonom, a kofingavaju slijed€e prostorije
u prizemlju;Vjetrobran, multifunkcionalna dvorana, sanitatwor, spremiste, kuhinja, hodnik ,
vanjski prostori: vanjsko spremiste i nadstreSigcgvan koji je u protaunu tretiran kao gubici

prema provjetravanom prostoru tj.vanjski prostor.

2.2.Geometrijske karakteristike zgrade zatéeno i novo stanje

Potrebni podaci — zate€eno stanje Zona 1l

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m “] 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m *] 857,33
Obujam grijanog zraka —V [m *] 709,96
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,94
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m *] 234,36
Proraunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A ' 234,36
Ukupna plostina progelja — A y [m *] 300,33
Ukupna plo&tina prozora — A yu [m *] 26,78
Potrebni podaci — nakon obnove Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m *] 857,33
Obujam grijanog zraka —V [m *] 709,96
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Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,94
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m *] 234,36
Prora¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A ' 234,36
Ukupna plostina progelja — A y [m *] 300,33
Ukupna plostina prozora — A yu [m *] 26,78

2.3. Gradevinski sastav dijelova zgrade

Gradevinski dijelovi zgrade dati su u tablici, a izi&ge vidljivo da niti jedan gidevni dio
zgrade ne zadovoljava Tekki propis.

Naziv gradevnog dijela Am 2] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K]
VZ1 181,05 1,21 0,30
VZ2 31,19 1,62 0,30
VZ3 25,90 0,29 0,30
P1 268,49 3,96 0,40
S1 165,89 1,44 0,25
S2 67,19 2,64 0,25
KR1 19,57 0,60 0,25
ST3 15,84 0,24 0,25
Naziv otvora Uw [W/m *K] Orijentacija Aw [m ?] n
PR 232*130 1,40 Jugo-istok 3,02 3,00
PR 175*130 1,40 Jugo-istok 2,28 1,00
PR 60*90 5,20 Sjevero-istok 0,54 1,00
PR 100*134 1,40 Sjevero-zapad 1,34 2,00
PR 60*40 1,40 Sjevero-zapad 0,24 4,00
PR 100*145 1,40 Sjevero-istok 1,45 1,00
PR 70*100 1,40 Istok 0,70 1,00
1,40 Jug 0,70 1,00
VR 102*207 1,40 Sjevero-istok 2,11 1,00
VR 100*220 1,40 Jugo-zapad 2,20 1,00
VR 200*205 1,40 Jugo-istok 4,10 1,00

Iz gornjih tabela vidljivo je da pojedini gtavinski dijelovi, odnosno & dio vanjske stolarije
zadovoljava vaag Tehniki propis o racionalnoj uporabi energije i toplingkastiti u zgradama dok
ostali znatno prelaze najgedopusStene vrijednosti koeficijenta prolaska togliu [W/(m2 -K)],a koji
su za zidove, podove , stropove iskazani u ist@ltalok za vanjsku stolariju su slijette

e prozore, balkonska vrata, krovne prozori, ostatezipne elemente ovojnice zgrade iznb@
[W/(m2 -K)] , odnosno za

* vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubiStepsazirnim vratnim krilom i ostakljene
pregrade prema negrijanom ili provjetravanom pnaositznosi2,qW/(m2 -K)] .
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Napomena: pojedina grdevinska konstrukcija ima idegitiu oznaku u nacrtima postégg te u
nacrtima projektiranog stanja, a u nize navedenopispi debelo i kurzivom su otisnuti novi slojevi

konstrukcija, koji se izvode rekonstrukcijom.

vVzi

Vapneno-cementna zbuka 2cm
Suplji blokovi od gline 29cm
Vapneno-cementna zbuka 3cm
Polimerno-cementno ljepilo icm
Plo¢a mineralne vune za kontaktne fasade (A=0,035) 15cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm
Silikatna Zbuka 0,3cm
vz2

Vapneno-cementna Zbuka 2cm
Suplji blokovi od gline 19cm
Vapneno-cementna Zbuka 3cm
Polimerno-cementno ljepilo 1cm
Plo¢a mineralne vune za kontaktne fasade (A=0,035) 15cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm
Silikatna Zbuka 0,3cm
vz3

Gipsana zbuka 0,05cm
Porobeton 10cm
Polimerno-cementno ljepilo lcm
Ekspandirani polistiren (EPS) 10cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5cm
Polimerno-cementno ljepilo icm
Plo¢a mineralne vune za kontaktne fasade (A=0,035) 5cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7cm
Silikatna Zbuka 0,3cm
P1

Keramicke plocice lcm
Cementni estrih 5em
Bitumenska ljepenka (traka) lcm
Armirani beton 10cm
Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20cm
S1

Armstrong ploce lcm
Neprovjetravan sloj zraka 22cm
Vapnena zbuka lcm
Drvo - meko - crnogorica 2cm
Alu parna brana 0,02cm
Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20cm
Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,2cm
S2

Vapnena zbuka 2cm
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Drvo - meko - crnogorica 2cm
Alu parna brana 0,02cm
Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20cm
KR1
Gipskartonske ploce 1,25cm
Alu parna brana 0,02cm
Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20cm
Neprovjetravan sloj zraka 5cm
Celik 0,02cm
S4
Gipskartonske ploce 1,25cm
Mineralna vuna (MW) 10cm
Suplji blokovi od gline 12cm
Armirani beton 5cm
Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,4cm
Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10cm
Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,2cm
Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5cm

Osim navedenih konstrukcija poboljSanja se radizeenjena jednog vanjskog stolariji drvenog
prozora grijanog prostora kao i zamjena drvenoggmatavana sa novom PVC stolarijom sa
dvostrukim staklom kao Float 4-16-4 ispunjena pind-OW-e premazom karakteristika jednakih ili
boljih od Uw<1,4W/m2K , Ug<1,1 W/m2K .

2.4. Sustav grijanja, hlaienja, ventilacije i klimatizacije (ghvk sustav)
Zgrada DD Svetburd priklju¢ena je na elektroenergetsku mrezu , plinsku mregadski vodovod.

Za potrebe grijanja koristi se postdjelinski kondenzacijski uaj snage grijanja Q=46 kW smjeSten
u u podrumu, a kao ogrjevna tijela koriste se eddlij.

U sklopu projekta energetske obnove prédua je ugradnja sustava podnog grijanja u prosiale.
Cjevovod sustava podnog grijanja spaja se na mostojstalaciju grijanja u podrumu,zinog
smanjenih gubitaka topline reZzim rada sustavarmgdajamanjuje se na rezim 60/50°C.

U prostor sale pred#ena je ugradnja sustava podnog grijanja. Za poweldaog grijanja ugradite

se razdjelnik podnog grijanja s 8 krugova grijagaaki prikljuwtak pojedinog kruga na polaznom
razdjelniku opremitte se s elektrotergkim pogonom. Pogonowe se upravljati preko razdjelne
kutije. Na taj na&in ¢e se osigurati regulacija u skladu sa signalonolmeg termostata Osim podnog
grijanja zadrZzava se i postoéjeezim grijanja sa radijatorima.

Za potrebe pripreme PTV-a za korisnike zgrade t@psjedinéni elektricni zagrijai vode.
Sustav pripreme PTV-a nije predmet energetske afjrtevse nie mijenjati u odnosu na postéie
U zgradi nije instaliran sustav ldienja.

U zgradi nije instaliran sustav ventilacije

Projektom energetske obnove pretivia je ventilacija sale i vatrogasnog spremistg ¢@se izvesti
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sa rekuperatorom zraka (ventilacijska jedinicawg@imm topline) za vanjsku uspravnu ugradnju
protoka min. 2500 m3/h. Jedinica se sastoji afista, zr&nog izmjenjiv&a, filtra, dovodnog i
odvodnog ventilatora. SvjeZi zrak se dovodi, a dtpadvodi iz prostorija kanalima i ventilacijskim
reSetkama.

Sustav ventilacije izvestie se na bazi 100% svjeZzeg zraka ugradnjom rekupskatjedinice.
Ventilacijski kanalice se voditi nadZbukno/podstropno.

U jedinice za pripremu zraka ugemni su izmjenijivai izradeni od aluminija sa stupnjem povrata
topline oko 80-90%. Dislocirane uprauje jedinice upravljaju radom dovodnih i odvodnih
ventilatora.

Osnovni element udaja je izmjenjiva kroz koji prolaze dvije struje zraka te se pretij@ski
izmjenjivada vrsi izmjena topline. Topli otpadni zrak dolazigratevine te prelazi preko izmjenjiva,
predaje toplinu te se potom izbacuje u okoliS. Nagdm ulazu je svjezi zrak koji je tijekom zime
hladan, prolazi preko izmjenjiga, prima toplinu na sebe te se zagrijava, a tagdjaa ubacuje se u
gradevinu. SlEan je princip rada i tijekom ljeta kada se toplolni zrak hladi povratnim unutrasnjim
zrakom.

3.TEHNICKA RIJESENJA

3.1. Sprjetavanje unutrasnje povrsinske kondenzacije na pozigma konstruktivnih i
geometrijskih toplinskih mostova na ovojnici zgrade

Glavina topliskih mostova ( nadvoji iznad prozdrarizontalni i vertikalni serklazi, vijenci i sl.)
rijeSit ¢e se povezivanje toplinske zastite zida s toplinskastitom ostalih konstrukcija nadhada
se izbjegnu prekidi u toplinskoj izolaciji te uzhio brtvljenje re3ki i spojeva.

Vanjska stolarija ugiivat ¢e se na liniju zida te se na tagimau potpunosti eliminiraju toplinski
mostovi ugrdene stolarije.

3.2. Predvidlena tehnika rjeSenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopppusnosti spojnica
punih gradevnih dijelova i otvora (i ostalih prozirnih gradevnih dijelova)

Za osiguranje zrakopropusnosti zgrade primjenjbease kod otvora zavrSne trorazinsko brtvijenje (
tzv. RAL ugradnja) kojim se osigurava minimalnakagropusnost novo ugtane stolarije, dok sé&

se kod rekonstrukcije spustenih stropova primjentiifolije za zrakonepropusnost.

Zrakopropusnost vanjske stolarije osigurana jeni¢@r brtvama koje su ugdne u stolariju

3.3. Vrstaizvora energije za grijanje i hlalenje te sustavu grijanja odnosno hldenja
Projektnim zadatkom ne mijenja se izvori energieydjanje, odnosno i dalj@ se Kkoristiti zemni

plin. U zgradi nema ugden sustav hidenja.

3.4. Predvilena tehnitka rjieSenja za sprj@avanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom ljeta
Postojéi prozori imaju ugrdene rolete.Prozor koji se zamjenjuje nalazi sedspasresnice te za

njega nije preddena ugradnja zaStite od sunca.

3.5. Ugradena oprema i instalacije, koje su u funkciji racioralne uporabe energije za grijanje i
hladenje te toplinske zaStite zgrade
Projektom energetske obnove prefdvia je ventilacija grijanih prostora zgrade kigase izvesti sa

rekuperatorom zraka (ventilacijska jedinica s ptratopline) za vanjsku uspravnu ugradnju protoka
min. 2500 m3/h sa stupnjem povrata topline oko 8%90sim ventilacije zamijenjuje se postdje
standardni plinski kotao sa novim visokmkovitim plinskim kondenzacijskim kotlo kofie raditi na
nizem reZzimu grijanja od postdgg. Na smanjeni rezim grijanja utjegraievinske mjere na vanjskoj
ovojnici ( toplinska izolacija vanjskih zidova, zgna vanjske stolarije, toplinska izolacija poda
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tavana) kao i ugradnja ventilacije sa rekuperatarcaia, &ijom ugradnjom se smanjuju ventilacijski
gubici.

4.PRORACUNI

Prilazu se dva protana sa istim ulaznim podacima, pemu su u drugom prafanu promijenjeni
sastavi konstrukcija koje se mijenjaju : vanjskiaii,i dio vanjske stolarije prema opisu u
arhitektonskom projektu.

Rezultati proréuna za postoje i novo projektirano stanje, se iskazuju kao ggdipotrebna
toplinska energija za grijanje (QH,nd u kWh/godi svrhu iskazivanja uSteda u potrosnji energije.

4.1. Proratun zateteno stanje
1. Tehni €ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zra¢enja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; 2 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Sveti Burd
Referentna postaja: Varazdin
o v v v v v [ ix x | xi | xu [ God.
Temperature zraka (° C)
m 04 | 22 | 64 [ 112 ] 162 | 196 | 212 | 205 | 155 10,7 6 0,8 10,9
min |-14,9]-134|-105]| 0 56 | 9,4 13 | 10,9 6,5 -1,6 72 | -134 | -149

max | 13,1 | 14,4 | 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m | 500 [ 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 | 1040

Relativha vlaznost zraka (%)

m 83 | 75 | 71 | 69 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | 81 | 84 | 8 | 76

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 2425 | 27|23 [ 21| 18 | 15 ] 15 [ 18 | 21

N
=
N

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°cC 186,9
<15°C 204,6
Orij o1 [ v v v [ve v o | x| xi | x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 123 | 188 | 342 | 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 | 227 | 384 | 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
S 30 181 | 257 | 410 | 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
45 198 | 274 | 415 | 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 | 277 | 401 | 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
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75 202 | 266 | 369 | 379 | 389 381 409 | 416 424 360 | 210 155 3958

90 188 | 242 | 319 | 308 | 305 293 315 331 358 324 | 195 145 3321

0 123 | 188 | 342 | 464 | 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 145 215 | 372 | 483 | 582 609 637 566 454 303 157 112 4635

30 162 | 234 | 389 | 486 | 569 588 619 564 472 329 173 124 4709

SE, SW 45 171 243 | 390 | 471 | 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 | 241 | 375 | 440 | 489 | 495 527 501 450 334 | 182 132 4338

75 166 | 227 | 344 | 392 | 427 | 427 457 444 411 314 | 174 127 3910

90 151 204 | 301 | 334 | 356 352 378 374 356 280 158 116 3359

0 123 188 | 342 | 464 | 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 123 | 188 | 340 | 461 | 572 606 630 546 417 266 134 95 4377

30 123 | 186 | 335 | 449 | 554 | 585 609 532 411 264 | 134 95 4276

E, W 45 120 | 182 | 323 | 429 | 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 | 173 | 304 | 400 | 485 509 533 | 471 374 245 124 88 3819

75 105 | 159 | 277 | 362 | 434 | 455 A77 425 341 225 114 81 3456

90 94| 141 | 244 | 316 | 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

0 123 | 188 | 342 | 464 | 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 100 | 157 | 303 | 432 | 556 598 617 519 373 224 110 78 4067

N b 30 85| 134 | 264 | 389 | 514 | 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71| 115 233 | 347 | 462 504 514 | 420 284 164 78 59 3250

60 65 91| 200 | 308 | 412 | 448 457 373 249 127 70 54 2855

75 59 81| 151 | 258 | 361 395 402 320 187 105 63 48 2428

90 52 721 124 183 | 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

0 123 | 188 | 342 | 464 | 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85| 140 | 284 | 418 | 544 | 587 604 504 352 200 95 67 3879

30 75| 102 | 215| 352 | 481 525 534 | 432 269 137 81 63 3266

E,N 45 71 96| 166 | 273 | 398 | 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89| 152 | 202 | 302 338 332 244 159 115 70 54 2122

75 59 81| 139 | 181 | 228 236 236 205 147 105 63 48 1728

90 52 72| 124 163 | 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske ne
Toplinska zona 1
Naziv zone Zona l
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Uredi
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [°Cl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg O ¢ mjmax [°C] 21,20
mjeseca nha lokaciji zgrade
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg O ¢ mjmin [°C] 0,40
mjeseca nha lokaciji zgrade
Srednja godiSnja vlaZnost zraka izvan zone @ e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ruc¢ni unos)
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Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00
Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00
Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d useqj [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t4[h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije/klimatizacije t vmech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povr§ine [V A [m */m * h] 5,00
1.3. ZONA1 - Zona 1l
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 857,33
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 709,96
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,94
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade — A « [m 234,36
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A 234,36
Ukupna plostina progelja — A y [m *] 300,33
Ukupna plostina prozora — A yu [m ° ] 26,78

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] -] sd [m] |p [kg/m °®

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plostine [m * J: Sjeveroistok 20,62
Jugoistok 66,31
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Jugozapad 27,52
Sjeverozapad 66,60
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] M[-1] sd [m] |p [kg/m °®
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
Definirane plotine [m  J: Sjeveroistok 6,86
Jugozapad 6,86
Sjeverozapad 17,47
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3
R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] M[-] sd [m] |p [kg/m °
1 3.05 Gipsana Zbuka 0,050 0,540 10,00 0,01 | 1500,00
2 2.28 Porobeton 10,000 0,110 6,00 0,60 350,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 | 1650,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
Definirane plostine [m *]: Istok 3,20
Jug 4,26
Sjeveroistok 6,94
Jugoistok 5,31
Jugozapad 6,19
1.3.2.4 Podovinatlul-P1
R.b. |Materijal d [em] |A [W/mK] -] sd [m] |p [kg/m °®
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 | 500,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
5 |6.04 Pllesak, Sljunak, tucanik | 54 555 | g10 300 | 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m * ]: 268,49

1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] M[-] sd [m] |p [kg/m °
1 7.07 Drvena vuna (WW) 1,000 0,065 3,00 0,03 360,00
Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
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3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
Definirana plostina [m * J: 165,89

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] M[-1] sd [m] |p [kg/m °®
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
Definirana plostina [m * J: 67,19

1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1

R.b. |Materijal d [em] |A [W/mK] -] sd [m] |p [kg/m °®
1 4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,038 1,00 0,05 135,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
4 Celik 0,020 | 50,000 1000000,00 20,00 | 7800,00
Definirane plotine [m * J: Sjeverozapad 19,57

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - ST3

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] M[-] sd [m] |p [kg/m °
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
3 1.08 Suplji blokovi od gline 12,000 0,480 10,00 1,20 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
5 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 | 180,00 | 1600,00
Definirana plotina [m  J: 15,84

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati
projektirani  toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti
slabije kvalitete od projektom predvi denog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvi denim sve potrebne suglasnosti i
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

= LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
""""""" 40028 ek  erfashe llenoed | posome Uokige Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica:
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra  de
Naziv otvora Uw [W/m ° K] Orijentacija Aw [m *] n
PR 232*130 1,40 Jugo-istok 3,02 3,00
PR 175*130 1,40 Jugo-istok 2,28 1,00
PR 60*90 5,20 Sjevero-istok 0,54 1,00
PR 100*134 1,40 Sjevero-zapad 1,34 2,00
PR 60*40 1,40 Sjevero-zapad 0,24 4,00
PR 100*145 1,40 Sjevero-istok 1,45 1,00
PR 70*100 1,40 Istok 0,70 1,00
1,40 Jug 0,70 1,00
VR 102*207 1,40 Sjevero-istok 2,11 1,00
VR 100*220 1,40 Jugo-zapad 2,20 1,00
VR 200*205 1,40 Jugo-istok 4,10 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun €evog zra €enja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija |A[m*]|A [m? f Ow f | max Zadovoljava
PROSTORIJA JI Jugoistok 75,37 725 0,10 0,02 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m “] gL n
PROSTORIJA JI PR 232*130 0,30 2,42 0,60 3
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Ostalo (ru¢ni unos)
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom — f
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nagin koriStenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 0,00
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e .
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 21

ZONA1

2.A. Prora €un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Prora €un gra devnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m ?] uwim 2k] | Y maXIP]N/m ’ OK
VZ1 181,05 1,21 0,30
VZ2 31,19 1,62 0,30
VZ3 25,90 0,29 0,30
P1 268,49 3,96 0,40
S1 165,89 1,44 0,25
S2 67,19 2,64 0,25
KR1 19,57 0,60 0,25
ST3 15,84 0,24 0,25

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; A A, Ag A A Ay
181,05 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 66,60 | 66,31 | 27,52

Toplinska zastita: U[W/m?K]=1,21<0,30] NEZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 2 0,70 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

409,00 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike:

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 22
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | AlW/mK] |R[m * K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
R =0,130
R ¢ = 0,040
R =0,824
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=1212>U =030 NE ZADOVOLJAVA
2
>
Plogna masa gradevnog dijela 409,00 [kg/m2] 403'0_0 1‘21102 gg3/g1 NE ZADOVOLIJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR§=0,77 2 fR  max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA

Kritiéni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

PR 232*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
PR 175*130 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
PR 60*90 0,32 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
PR 100*134 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec

djelatnosti i poslovne usluge
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v L .
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 23
SijeCanj - Prosinac | 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m ] A, A; A A, Ag A A Ay
31,19 0,00 0,00 0,00 0,00 6,86 17,47 0,00 6,86

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,62 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g
<0,8)

fRsi = 0,77 2 0,59

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;04 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

299,00 > 100 kg/m °

NE ZADOVOLJAVA

U=1,62<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m * K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030

R =0,130

R . = 0,040

R, =0616

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m

2K]=

U=1,622U py = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 299,00 [kg/m2]

299,00 > 100 kg/m 2
U=162<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—a 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 24
Prosinac | 0,8 0,86 | 556 | 778 1412 [ 1765 | 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaZnost |fR si=0,77 2 fR  max = 0,59 |NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK
PR 60*40 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; A A, Ag A A Ay

25,90 3,20 0,00 0,00 4,26 6,94 0,00 5,31 6,19

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,29 0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 < 0,93 ZADOVOLJAVA
<0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

63,50 < 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike: U =0,29 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | AlW/mK] |R[m * K/W]
1 |3.05 Gipsana Zbuka 0,050 1500,00 0,540 0,001
2 |2.28 Porobeton 10,000 350,00 0,110 0,909
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
R4 =0,130
R s = 0,040
R, =3,478
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,29 <U =030 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 63,50 [kg/m2] 63052 ;’zlgos kOg’/3rg ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Legal projekdtj :&ﬁé :t?izgoz[gj}sglaglil;%iﬂienjerske ii)?;i:ug%o Oje svako neovlateno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
U"feiél?&éf;ﬁ'&”geoiE)R.'?fﬁofag’éfiiﬂgb_c{fg“a Oznaka dokumenta: EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energile i
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr toplinske zastite zgrade




o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
LE G A Grade‘\./ma. uEin!(ovitosti- dybinskﬂobnova : _ :
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Z’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, ozujak | gy onica: 25
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethga = 20,00°C
Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR §=0,63 < fR i max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
PR 100*145 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
PR 70*100 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
VR 102*207 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
VR 100*220 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
VR 200*205 0,82 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovinatlul-P1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag As; A, A,
268,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 3,96 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g

fRsi = 0,84 2 0,01

NE ZADOVOLJAVA

|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog |

d[cm]

| plke/m 1 [ Alw/mK] [R[m * k/w]|
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
LEG A Gradeﬁ"“' uEin!(ovitosti- dybinskﬂobnova : _ :
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’g;;z.d'”' Varazdin, o2ujak | gyranica: 26
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 [2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R s = 0,000
R, =0,252
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=392U ,, =040 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethgd = 20,00°C
Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost [fR =084 2R oy = 0,01 |NE zADOVOLIAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag As; A, A,
165,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 1,44 <0,25 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 < 0,64 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0 NE ZADOVOLJAVA

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZzenjerske
djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
projekt d.o.o.

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

Oznaka dokumenta: toplinske zastite zgrade




Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—a 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 27
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | AlW/mK] |R[m * K/W]
1 |7.07 Drvena vuna (WW) 1,000 360,00 0,065 0,154
2 |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
3 |3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
4 14.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
R & = 0,100
R s = 0,040
R ., = 0,060
R =0,693
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=1442>U ., =0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR§ =0,63 < fR i max = 0,64 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 2,47470 2,47470
Sijecanj 2,73310 5,20780
Veljaca 1,38539 6,59319
OZujak -1,65596 4,93723
Travanj -5,87192 0,00000

djelatnosti i poslovne usluge
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11 FECAL RO JEKT

Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija:

Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

""""""" 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’ggdi”' varazdin, o2ujak | gyranica: 28
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, As As Ay Ay
67,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 2,64 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g

fRsi = 0,63 > 0,34

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m * K/W]
1 |3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
R, = 0,100
R ¢ = 0,040
R , = 0,060
R ; = 0,379
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2642U ,.,=025 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske

djelatnosti i poslovne usluge

Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr
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Toplinska zastita:

U [W/m > K] = 0,60 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
<0,8)

fRsi = 0,63 < 0,85

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

ZM a,god = O

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

19,56 < 100 kg/m °
U=0,60<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | AlW/mK] |R[m * K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 135,00 0,038 1,316
3 |Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - Rg=
4 |Celik 0,020 7800,00 50,000 0,000

R = 0,100

R .. = 0,040

R ; = 1,666

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=0,602U ny = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 19,56 [kg/m2]

19,56 < 100 kg/m 2
U = 0,60 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

lProraEun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge

N N o= X projekt d.o.o.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
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email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

toplinske zastite zgrade

o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
= LEGA Grade‘\./ma. uEin!(ovitosti- dEJbinskfa’obnova : _ :
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 g’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, o2ujak | gy anica: 29
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaZnost fR§=0,63 2 fR i max = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ag A,y Ay
19,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,57 0,00 0,00




11 FECAL RO JEKT

9.0.0. 2a arhitoktonsko - inzonjerske delatost i posiovno usluge

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .

TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 30

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 20,00°C
Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR§=0,63 < fR i max = 0,85 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M a1
Studeni 0,62464 0,62464
Prosinac 1,61656 2,24120
Sijecanj 1,67921 3,92041
Veljaca 1,25065 5,17106
Ozujak 0,55739 5,72845
Travanj -0,65552 5,07293
Svibanj -2,37725 2,69568
Lipanj -3,70643 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - ST3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As; A, A,
15,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,24 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLJAVA

<0,8)

Unutarnja kondenzacija:

IM ,0d = 0,0257

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

290,35 > 100 kg/m >
U =0,24<0,25

ZADOVOLJAVA

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v e .
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 31
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 | AlW/mK] |R[m * K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
3 |1.08 Suplji blokovi od gline 12,000 1100,00 0,480 0,250
4 [2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
R s = 0,100
R ¢ = 0,040
R =4,151
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,24<U =025 ZADOVOLJAVA
. N 290,35 = 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 290,35 [kg/m2] U = 0,24 < 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR§=0,77 < fR  max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g a M a1 g M a2 g M a3
Listopad 0,00000 0,00000 0,02044 0,02044 0,22434 0,22434
Studeni 0,00000 0,00000 0,02317 0,04361 0,85142 1,07576
Prosinac 0,00010 0,00010 0,02421 0,06782 1,52724 2,60300
Sijecanj 0,00005 0,00015 0,02412 0,09194 1,53139 4,13439
Veljaca -0,00014 0,00001 0,02205 0,11399 1,07435 5,20874
OzZujak -0,00046 0,00000 0,02388 0,13787 0,55301 5,76175
Travanj 0,01876 0,15663 -0,18928 5,57247

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
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Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
projekt d.o.o.

Oznaka

dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade




o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: - e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 32
Svibanj 0,00996 0,16659 -1,02200 4,55047
Lipanj -0,00055 0,16604 -1,49784 3,05263
Srpanj -0,00696 0,15908 -1,64906 1,40357
Kolovoz -0,00380 0,15528 -1,43780 0,00000
Rujan -0,06479 0,09049
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
KoriStene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Jugo-istok
: N.p. F A A A A U
Naziv M.o. r°|1° Fror | Fou |Fim | " ] 8L Fona | T i | i | " |/ 2
PR 232*130 P |oo™ 1,00 1,00( 1,00| 1,00{ O,60| 0,30( 0,87 0,60| 2,42 3,02] 3,00 1,40
PR 175*130 P [o0™ 1,00| 1,00( 1,00| 1,00{ O,60| 0,30 0,66 O0,46| 1,82 2,28] 1,00 1,40
VR 200%205 P |oo™ 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,60| 1,00f 0,89 2,46| 1,64| 4,10] 1,00{ 1,40
W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ozu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116
Sjevero-istok
. N.p. F A A A A U

Naziv M.o. r°’1) Fror | Fov | Firn | " ] 8L Fana| B 0 0% ] 1 | ™ |iwsm 2
PR 60*90 D |90™ 1,00| 0,78( 1,00| 0,78 0,87| 1,00( 0,34 0,11| 0,43] 0,54| 1,00 5,20
PR 100*145 P |oo™ 1,00| 1,00( 1,00| 1,00{ O,60| 1,00f 0,63 0,29| 1,16] 1,45] 1,00{ 1,40
VR 102*207 P [o0™ 1,00| 1,00( 1,00| 1,00{ O,60| 1,00( 0,34 1,48| 0,63] 2,11| 1,00{ 1,40

W Koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol =
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Sjevero-zapad

. N.p. F A A |A,.|A u
Naziv M.o. F F F g F Sol f g wl n w
pop | hor | Fov T f o fBLiFsna) S 2 w2 im 2 W /m >
PR 100*134 P |90 @[ 1,00 1,00] 1,00 1,00| 0,60 0,30 0,41| 0,27| 1,07| 1,34| 2,00 1,40
PR 60*40 P 90 W 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00{ O,60( 1,00 0,10 0,05| 0,19]| 0,24| 4,00 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol =
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Istok
. N.p. F A A |A,.|A u
Naziv M.o. F F Fr F Sol f g wl n w
pop [T hor | Fov T f © fBLIFsha) S 2y 2| m 2 W /m >
PR 70*100 P 90 () 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00{ O,60( 1,00 0,30{ 0,14] 0,56] 0,70| 1,00 1,40
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W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol
= 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Jug
. N.p. F A A; A, | A u
Naziv M.o. F F F g F sol f 8 w n w
T Il I N I I il I TP el [\W /m
PR 70*100 P [90™] 1,00| 1,00] 1,00 1,00| 0,60] 1,00| 0,30 0,14| 0,56| 0,70| 1,00| 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Jugo-zapad
. N.p. F A A; |A, | A U
Na M.o. F F Fe F Sol f g wl n w
2V S G Il N O I N TN TR Tl T W /m >
VR 100*220 P [o0™W 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,60] 1,00 0,95| 0,44| 1,76] 2,20| 1,00] 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ozu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

2.A.3. Prora €un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u
skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrZi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o
postojeéoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zaStite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto
toénog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s
poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m ? K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisi  jskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 800,381
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 a4 [W/K] 234,449
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 1034,830

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota € zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prorac¢un H p

Naziv gra devnog dijela (U+0,10) - A

VZ1 237,781
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VZ2 53,766

VZ3 10,038

S1 256,075

S2 184,073

KR1 13,704

ST3 5,400
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaéu zgrade:

Naziv otvora n Ay Uy Hop

PR 232*130 3,00 3,02 1,40 12,68

PR 175*130 1,00 2,28 1,40 3,19

PR 60*90 1,00 0,54 5,20 2,81

PR 100*134 2,00 1,34 1,40 3,75
PR 60*40 4,00 0,24 1,40 1,34

PR 100*145 1,00 1,45 1,40 2,03

PR 70*100 2,00 0,70 1,40 1,96
VR 102*207 1,00 2,11 1,40 2,95
VR 100*220 1,00 2,20 1,40 3,08
VR 200*205 1,00 4,10 1,40 574

2.A.4.3 Prora €un gra devnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO
13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli éni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,67 234,57

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ;mu [W/K]
Gubitak 1 1l 1] IV \% Vi ViI Vil IX X Xl Xl
G1 167,29 | 186,69 | 229,62 | 302,23 | 662,07 |4916,98 - - 331,571 178,27 | 156,20 | 140,84

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g, c [W/K]
Gubitak 1 ] 1] \ \% VI VIl VIII IX X Xl Xl
G1 151,80 | 167,83 | 200,19 | 246,26 | 433,77 | 819,50 |1991,35| 942,99 | 229,55 | 146,72 | 136,67 | 127,56

2.A.4.3.2. Podovi na tlu
[Gubitak] A | p [ B[ d. [R.l ko [aw Jusa|l v la] R RrR.Td.[Ri]D | w-[H.I
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Gl 268,49|85,50( 6,28| 0,68 0,00 2,00( 0,00| 0,67

0,67( 0,00] 0,00 0,00( 0,00| (A)

0,001 0,65]234,57

W Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Prora €un potrebne energije za grijanje i hla

13790:2008)

denje (prema HRN EN

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 801,90 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 857,33 m?®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

topnjnsko? Jestith 8.4 st(.ll) P % v 709,96 m”°]
Faktor oblika zgrade fo 0,94 m™]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A 234,36 m?]
Proradunska ploStina korisne povrsine grijanog dijela Ag' 234,36 m?]
e e adene) one N wonds | )
Ukupna plostina procelja A 300,33 m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 26,78 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju €ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA
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H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1034,830 [WIK]
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjed nim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
b) Gubici provjetravanjem
Prora éun protoka zraka
Referentna povrSina zone A =234,36[m*]
Neto volumen zone V =709,96 [m °]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa Nso=6,00[h"]
Povrsina kanala A dquet = 10,00 [m ]
Povrsina kanala smjeStenih unutar zone A indoorduct = 10,00 [m 2]
Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra € wind = 0,10 [-]
Faktor zastiCenosti zgrade od vjetra f wing = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone t kor = 11,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t ymech = 13,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V A = 5,00 [m ®/(hm ?)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nieq=1,65["]
Mehani éka ventilacija
Minimalno potrebni volumni protok zraka V 1eq = 1171,80 [m ° /h]
Faktor propustanja razvodnih kanala C ductieak = 1,00 [-]
Faktor propustanja jedinice za obradu zraka C anuleak = 1,00 []
Koeficijent propustanja u zonu C indoorleak = 1,00 [-]
Koeficijent propustanja izvan zone C outdoorieak = 1,00
Ukupni koeficijent propustanja C leak = 1,00 [-]
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom N mechsup = 0,00 [-]
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali V ductleak = 0,00 [m 3 /n]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka V anu,eak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]
ventilacije (za sathu metodu)
Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechext = 0,00 [m $ /n]
ventilacije (za sathu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehani¢ke ventilacije f vmech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosje éeni [h ]

Mjesec I Il 1] v \Y VI VI VI IX X Xl Xl

N H 0,60 0,60 0,60, 0,60, o0,60f 0,60, 0,60, 060 0,60, 0,60f 0,60 0,60
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IhiwC | o060 o060 060 o060 060 060 060 060 060 060 060 060

Prozra €ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanike ventilacije AN winmeen = 0,95 [ ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il ] v \% VI VIl VIl IX X XI Xl

An i 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 095 095 095 095 0,95 0,95 0,95
An i 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 095 095 095 095 0,95 0,95 0,95

Potr ebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizacij u [kwWh]

Mjese I Il Il \ \% Vi VI VIII IX X XI Xl

Q 68,17| 61,86 47,24] 30,55 13,22 1,43] -4,20| -1,75 15,64| 32,33] 48,65 66,78
Q 56,42| 48,88| 34,47| 18,47 1,86 -8,34|-12,79|-11,47| 4,83| 21,72 37,89 56,05
Q 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 0,00( 0,00[{ 0,00
Q ven | 3862,5(3100,62( 2533,0| 1470,3|467,57|-207,25 - -1 614,23| 1675,5] 2596,1| 3807,9
Q 75,12| 68,81| 54,20| 37,50| 20,18 8,39| 2,75| 5,20 22,59| 39,28 55,60 73,73
Q 62,63| 55,09| 40,67| 24,67 8,07 -2,14| -6,59| -5,26| 11,04| 27,93| 44,10 62,26
Q 0,00f 0,00/ 0,00, 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00f 0,00f 0,00( 0,00[{ 0,00
Q vec | 4270,4(3469,05( 2940,9| 1865,1|875,48|187,50 -| -1,86( 1008,9] 2083,4| 2990,9| 4215,8

¢) Ukupni gubici topline

Nagin grijanja
Ostalo (ruéni unos) 8 intsets = 20,00 [°C]

Mjese €éni gubici topline [kWh]

Miesec Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl.
hladenja [kwWh] grijanja [kwWh] ~ Qubitka za gubitka za
Sije¢an;j 19581,27 17982,54 1217,76 1232,38
Veljaca 16348,99 14904,79 1228,99 1246,35
OZujak 14547,70 12948,64 1254,09 1280,50
Travan; 9994 ,41 8446,61 1286,78 1335,01
Sviban; 6204,92 4606,75 1436,89 1627,66
Lipanj 3001,23 1905,31 1727,82 6415,17
Srpanj 1763,17 0,00 2993,49 58,74
Kolovoz 1942,06 351,16 1745,05 -936,17
Rujan 5829,06 4281,76 1245,53 1321,53
Listopad 10045,91 8447,03 1194,92 1220,81
Studeni 13782,97 12235,61 1196,75 1214,21
Prosinac 18860,65 17261,90 1195,07 1207,62

Godisnji gubici to pline [kWh]
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Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 121902,34 103372,11

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raéunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjese I Il 11 v Y VI Vi VI IX X Xl Xl
Q solk 347 365 528 611 539 556 583 531 457 470 364 268
Q solu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 347 365| 528 611 539 556| 583 531 457 470 364| 268
Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati prora €una un utarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka Prora¢un unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A «|234,36 m *

Specifiéni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m *

Ukupni unutarnji dobici - Q i 12.317,96 kWh

Mjese €éni unutarnji dobici topline

Mj. I Il 1 v Y, VI Vi VI IX X Xl XIl

Q - 1.046,1 (944,94 |1.046,18 |1.012,4 |1.046,1 [1.012,4 |1.046,1 |1.046,1 (1.012,4 |1.046,18|1.012,44|1.046,18
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjed nim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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¢) Uku pni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q it = 12.317,96 [kWh]
Solarni dobici topline Q so = 5.619,33 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mijese €éni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan; 5014,44 1392,90
Veljaca 4715,75 1309,93
OZujak 5667,84 1574,40
Travan;j 5843,56 1623,21
Svibanj 5707,36 1585,38
Lipanj 5645,99 1568,33
Srpanj 5864,16 1628,93
Kolovoz 5679,23 1577,56
Rujan 5290,08 1469,47
Listopad 5459,20 1516,44
Studeni 4955,65 1376,57
Prosinac 4730,97 1314,16
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 64574,24 17937,29

2.A.5.3. Prora €un potrebne topline za grijanje i hla denje

Izraéunata plosna masa zgrade m' = 167,13 [kg/m * ].
Lagana zgrada, ploSna masa zidova 250 >= m' > 100 kg/m2; C ,,, = 110000 A ¢ [kJ/K]; C ., =

a) Potrebna energija za g rijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , = 0,39
(Ostalo (rucni unos))

Mjesec Q H,tr Q H,ve [Ele,:i Q H,sol Q H,int [8\/\}-}}?;]] YH |1 H,gn a red,H L H,m [8\/\}-}}:?

MJESECN

SijeCanj 14.120 3.862| 17.983 347| 1.046 1.393 0,08| 0,97| 0,66| 31,0 7.437
Veljaca 11.804 3.101| 14.905 365 945 1.310 0,09| 0,97| 0,61| 28,0 6.057
OZujak 10.416 2.533| 12.949 528| 1.046 1.574 0,12| 0,95| 0,46| 31,0 4.971
Travanj 6.976 1.470| 8.447 611 1.012 1.623 0,19| 0,92 0,39] 30,0 2.854
Svibanj 4.139 468| 4.607 539| 1.046 1.585 0,34| 0,84 0,39] 31,0 1.186
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Lipan; 1.698 -207] 1.491 556| 1.012 1.568 1,05( 0,57 0,39] 15,0 0
Srpan;j 474 - 527 -53 583 1.046 1.629] 1.000,0| 0,00 0,39 0,00 0
Kolovoz 761 - 410 351 531 1.046 1.578 4,49| 0,20 0,39{ 0,00 0
Rujan 3.668 614 4.282 4571 1.012 1.469 0,34| 0,84 0,39] 25,0 0
Listopad 6.771 1.676| 8.447 470| 1.046 1.516 0,18] 0,92 0,39] 31,0 2.986
Studeni 9.639 2.596| 12.236 364| 1.012 1.377 0,11] 0,96| 0,50{ 30,0 4.792
Prosinac 13.454 3.808| 17.262 268| 1.046 1.314 0,08| 0,97| 0,66| 31,0 7.207
UKUPNO 37490
b) Potrebna energija za hla denje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 ipcetc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gy = 0,71
Mjesec Q Cptr Q C,yve [Sv\c;l,:i C.?ol Q C,int [g\AC/}?]r]] Yc Ncis A red,c [g\AC/}[ﬁi
MJESECN
Sijecanj 1531 4.27| 19.58 | 347 | 1.046 1.393 0,07 0,070 0,85 0
Veljaa 12.88 | 3.46 | 16.34 | 365 945 1.310 0,08 0,078 0,84 0
OZujak 11.60 | 2.94 | 14.54 | 528 | 1.046 1.574 0,11 0,104 0,78 0
Travan; 8.129| 1.86| 9.994 611 | 1.012 1.623 0,16 0,152 0,71 0
Svibanj 5.329| 875| 6.205| 539 | 1.046 1.585 0,26 0,227 0,71 0
Lipan; 2.814| 187 | 3.001| 556 | 1.012 1.568 0,52 0,397 0,71 84
Srpanj 1.644 |- 119 1.525| 583 | 1.046 1.629 1,07 0,606 0,71 652
Kolovoz 1.940 -2 1938 531 | 1.046 1.578 0,81 0,525 0,71 395
Rujan 4.820| 1.00| 5.829 | 457 1.012 1.469 0,25 0,224 0,71 0
Listopad 7.962 | 2.08 | 10.04 | 470 | 1.046 1.516 0,15 0,142 0,71 0
Studeni 10.79| 2.99| 13.78 | 364 | 1.012 1.377 0,10 0,096 0,80 0
Prosinac 1464 | 4.21| 18.86| 268 1.046 1.314 0,07 0,068 0,86 0
UKUPNO 1131

¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prora €una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =801,90 [m °]

Obujam grijanog dijela zgrade

V.=857,33[m ]

Faktor oblika zgrade

fo=094[m™]

Plos&tina korisne povrSine grijanog dijela

A\ =234,36[m ]

Prora¢unska ploStina korisne povrsine grijanog dijela

A,'=23436[m?]
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GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q nng = 37490,35 [KWha]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici

plostine korisne povrSine (za stambene i nestambene

Q" hna = 159,97 (max = 70,35) [kWh/m  a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici

obujma grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade

Q' hina = - (Max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 1131,22 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E el = 51026,74 [KWh/a]

GodiSnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine

E" 4o = 217,73 [KWh/m © a]

Ukupna primarna energija

E pim = 57897,22 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" pim = 247,04 (max = 150,00) [kWh/m % a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po

jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

H' ag = 1,29 (max = 0,46) [W/m * K]

2.A.5.5. Prora €un potroSnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWhH] |Ogrijevna | GodisSnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednos | potroSnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 47128,99| 19,5937 4912,47 m3 2,20 10807,44
Elektrina energija 3897,75 1,0000 3897,75 kWwh 0,80 3118,20

2.A.5.6. Prora€un godiSnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO ,

Energent E qe [KWH] Faktor CO , [kg/kWh] GodiSnja emisija CO , [kg]
Prirodni plin 47128,99 0,2202 10377,80
Elektrina energija 3897,75 0,2348 915,23
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E yim

Energent Svrha / PotroSa € E 4o [KWh] Faktor f E pim [KWhH]
Prirodni plin Vailant VUI SOE 362 47326,85 1,095 51925,60
Elektrina energija Podsustav razvoda 53,15 1,614 85,78
Elektri€na energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektri€na energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Unutarnja rasvjeta 3646,74 1,614 5885,84
Ukupno 51.026,74 57.897,22

2.A.6. Termotehni €ki sustavi
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Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale

Sustav Uzima se u obzir [Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti

isporucene energije svih tehnic¢kih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina €nih termotehni €kih

Termotehni €ki sustav Turbo kotao (#1)
Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 283,00
Broj dana izvan sezone grijanja d n4 [dan] 82,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d yseq [A/t] 5,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za grijanje zone Q Hna [KWh] 37490,35
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o€ekuje od Q Hind koef [] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hund.exp [KWh] 37490,35
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Q w [KWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od [Q w koer [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Q wexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni [Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan Q wing.exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cna [KWh] 1131,22
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od Q cndkoef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se o&ekuje od sustava Q cndexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za [k vy [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za [k yc [-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni  €kih sustava zone
Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nadin pripreme potrosSne tople vode Centralno, Proto¢no
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin
Izvor energije za pripremu potroSne tople vode Prirodni plin
Nacin hladenja zgrade Nema
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema
Vrsta ventilacije Prirodna
Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije [INema
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Izmjeren protok zraka s uredajem za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova

termotehni €kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q Hnd [KWH] 37490,35
Potrebna energija za PTV Q w [KWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q 1w,na [KWh] 37490,35
Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 283,00
Broj dana izvan sezone grijanja d o [dan] 82,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw,genin [KWh] 47128,99
Konac¢na energija za rasvjetu i fotonapon E 4o [KWh] 3646,74
Ukupna konac¢na energija E del,ukupno [KWh] 50775,73

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Radijatorsko grijanje (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja |Radijatorsko grijanje (#1)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1
Opis Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja i centralne proto¢ne pripreme PTV
konfiguracije: s jedinim kotlom (najceSc¢e plinski zidni kotao)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA G - generator (izvor)
Podsustav predaje topline u prostor DA topline
Podsustav razvoda grijanja DA , . ove
Podsustav GVIK-a NE 4 i
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustgv proizvodnje DA y
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator | NE
Postoji daljinsko grijanje NE _ . ) _
Postoji sustav kogeneracije NE ; ; : :
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV -”‘,m“‘“" e
Protocni elektrini zagrijac vode NE E
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraéuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
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Energija na izlazu iz podsustava Q Hem.out Q Hemout =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [Q H.emi,in Q Hem,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava Q H.dis.out Q H,dis,out =0,00 Q wdis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda |[Q Hdisin Q H.disin =0,00 Q w.dis;jn =0,00

Energija na izlazu iz podsustava Q H.genout Q Hgenout =0,00 Q w,gen,out =0,00

podaustava pro@vodnie JWh] Q ingmau =41207.55

O Q gn 47128,

Toplinski gubici sustava [kWh] Q nys =12795,81 [Q s =0,00 -

IskoriSteni gubici pomocne energije Q H.auxrvd Q H.auxrva =0,00 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q His.rbl Q Hisoi =0,00 Q wism =0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije Q H.auxls.bl Q Hauxism =0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]  [Q Hys.ri.tot Q Hysritot =0,00 -

[Lll(wrr:]na pomocna energija sustava W v 251,01

[S]tupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka Eta .4 =0,8756

IskoriSteni gubici sustava [kWh] Q Hisrvd Q Hisva =0,00 -

IskoriSteni gubici PTV po sustavu Q wysva =0,00 Q wysva =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)

Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D o [KW] | 23,40

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze NeuravnotezZeni sustavi

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,03

Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja frad [ 1,00

Odredivanje u €inkovitosti

o o

Vrsta ogrjevnih tijela Uéinkovitqst za slopodno stoje¢a
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura 42,5 K (npr. 70/55)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na uginkovitost |N st [-]

predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,930

Smiestaj ogrievnog tijela Qgrjevno tijelp smjeé}eno uz vanjski
zid - normalni vanjski zid

Utjecaj specifiénih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na [N stz [-]

uc€inkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950

Udinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura [N sy [-] 0,940
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Uéiqkovitost pred{:\je uslijgd specifiénih gubitaka kroz vanjske [N emb [-] 1.000
povsSine (ugradeni sustavi) '
Regulacija temperature Pl-regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature [N ¢y [-] 0,970
Ukupna uginkovitost podsustava predaje Nem [] 0,917
Pomo éna energija
Elektriéna snaga sustava regulacije P o W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N o [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu [N ymp [-] 0
Vrijeme rada t raq [N] 1475,27
Rezultati prora €una
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 34521,43
Ukupni toplinski gubici Q Hem,is [KWh] 3073,06
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemis bl [KWH] 0,00
Ukupna pomocéna energija W i em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomocna energija vraéena u podsustav Q Hemauxrva [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hemauxrl [KWH] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 37594,50
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor optereéenja B dis [-] 0,7326
Ukupan broj sati rada t u [N] 2123,57
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 28,86
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [m] 8,08
Visina katova H ey [M] 3,00
Broj katova N ev [-] 1,00
Prosje €na temperatura ogrjevnog medija
Regulacija prema unutrasnjoj
Nacin regulacije sustava razvoda temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sdes [°C] 75,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 55,00
Temperatura prostorije 0, [°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB 4es [°C] 45,00
Tip ogrjevnog tijela Radijator
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n [-] 1,30
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje€na temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 43,26
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala |Q H.dis s, Lv [KWh] | 1141,13
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Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HadisisLs [KWhH] 2076,86
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q HdisisLa [KWh] 524,92
Pomo éna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjeStena u grijanoj zoni
zgrade (k =1 [])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze f net [F] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fus [-] 1,15
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom feem[-] 0,45
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni L max [M] 91,80
Projektni volumni protok V ges [M ° /h] 1,02
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ges [kPA] 14,93
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 4,22
Faktor u€inkovitosti fell 12,20
Faktor energetskog utroska e nais [] 145,93
Rezultati prora €una
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [KWh] 37594,50
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdisis [KWh] 3742,91
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H.dists bl [KWh] 2245,75
Ukupna pomoc¢na energija W 4 dis.aux [KWhH] 53,15
Ukupna pomocna energija vraéena u podsustav Q H.dis,auxrvd [KWh] 39,86
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.dis,auxbl [KWh] 13,29
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H.disin [KWh] 41297,55
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda PTV
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda PTV
Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrSina zgrade Alm?] | 234,36
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w.dis,ns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w.dis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w,gis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis,coi.ns [M] 20,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w.dis,col,nhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis,col [M] 20,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w.dis,ukupno [M] 20,00
Gubici cjevovoda
ProsjeCna temperatura tople vode u petlji 0 wdis,avg [°C] 60,00
Dnevna potroSnja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju | w gis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske |Q w, dissnc [KWh] 0,00
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski
izolirana
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Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 0,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t u [N] 0,00
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske [Q w giss.col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom Q wdis/s.col.g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom Q wdis/s,col,ng [KWh] 0,00
Pomo éna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB  gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m ®/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 28,86
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [M] 8,08
Visina katova H ey [M] 3,00
Broj katova N tev [-] 1,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L wdis,col,max [M] 68,72
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 12,87
Projektna hidraulicka snaga P hydr
Faktor u€inkovitosti f ot
Faktor energetskog utroSka € pmp.eff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k=11-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 1,00
Rezultati prora éuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdiss [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdismi [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w.disinc [KWh] 0,00
izvan recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis,mbi.col [KWh] 0,00
unutar recirkulacijske petlje

Ukupna pomocéna energija podsustava razvoda PTV W gis.aux [KWh] 0,00
Ukupna vracena pomocna energija podsustava razvoda Q w.dis auxrva [KWH] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV [Q w.gis.auxml [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdisin [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati prora €una

Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.gen,out (SObNI) 41297,55
proizvodnje za sobni sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporuc¢ena iz podsustava Q Hgenout (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.genout [KWH] 41297,55
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje [Q w gen.out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q nw,genout [KWh] 41297,55
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnije Q genys [KWh] 5979,84
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genis,envrbl [KWh] 876,74
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Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q psio [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q nw,genis, bl [KWh] 876,74
Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W gen.aux [KWh] 197,86
Ukupna iskoristiva pomocna energija podsustava proizvodnje  [Q ww.gen.auxbi 49,47
Ukupna vracena pomocna energija podsustava proizvodnje Q genauxrvd [KWh] 148,40
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 47128,99

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla

Vailant VUI SOE 362 (#1)

Sustav grijanja

Radijatorsko grijanje (#1)

Tip kotla Korisni€ki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin
Vrsta kotla Standardni kotlovi

Podvrsta kotla

Standardni kotao s ventilatorskim
plamenikom

Godina proizvodnje

Poslije 1994

Spojen na elektri¢nu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije odvojen
od izvora elektriCne energije

Svrha kotla

Sluzi za kombinaciju grijanja i
pripreme PTV

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ p [kW] 36,00
Smijestaj kotla U grijanom prostoru

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla 1Q guis [KWH] | 5979,84
Pomo éna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju P auxpint [W] 83,78
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja P auxpo [W] 15,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od [P auxoff [W] 15,00
Potrebna pomocna energija kotla W gnraux [KWH] 197,86
Rezultati prora éuna

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla Q Hgnrout [KWH] 41297,55
Ukupna energija za pripremu PTV isporuéena iz kotla Q w,gnrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu€ena iz kotla [Q pw,gnr.out [KWh] 41297,55
Ukupan broj sati rada t ¢ [h] 3389,29
Faktor optereéenja kotla B gnr [-] 0,5102
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija kotla Q grrauxrvd [KWH] 148,40
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q grraux bl [KWh] 49,47
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.envebl [KWH] 876,74

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom
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2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

2.A.6.6. Sustavi hla denja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Unutarnja rasvjeta (#1)

Osnovni podaci
Naziv Unutarnja rasvjeta
KoriStena sloZena metoda? Ne
PovrSina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?] 234,36
Ulazni podaci prora €éuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F , faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Ured
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucifiskljuci)
Specificna nazivna snaga rasvjete P.W/m?] | 1030,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00
Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fp[] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp [h] 2250,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi t N [h] 250,00
Energijski numeri€ki indikator rasvjete LENI (kWh/m * a) 15,56
Rezultati prora €una
Elektrina energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 3646,74
Faktor primarne energije fol] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 5885,84
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
Nema definiranih fotonaponskih sustava
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4.2. Iskaznica potrebne energije za grijanje

| hldenje zaté&eno stanje
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Opcina Sveti burd

2. OZNAKA PROJEKTA

EODDSD- 01-03/23

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.¢.br.: 85/1, K.o.: Sveti burd

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Brace Radica 32
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Ozujak 2023. godine

°C

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3) 857,33
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,94
PIosztina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A ¢ 234,36
(m~<)

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) |Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja 20.00
OC !
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22.00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin (°C)

0,40

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge

N N o= X projekt d.o.o.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q p.ng
[kWh/a]

37490,35

Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" tna [kWh/(m ? a)] 70,35 159,97

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ g 1131.22

[kWh/a] !

Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izraCunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" ¢na [KWh/(m ? a)] 50,00 4,83
najvedi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oploSja grijanog dijela zgrade H ¢ aq; [W/(M 2 K)] 0.46 129

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

Nikola Gradins¢ak dipl.ing.grad.

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
~_ dielatnosti i poslovne usluge ) projekt d.0.0.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

it ~ - Oznaka dokumenta:
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr
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Gradevina: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
i LEGA ) ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 51
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 21.20
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmax (°C) !




Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radic¢a 32, 42223 Sveti Purd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 52
datum: 2023.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ;
[kWh/a]

3646,74

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

Nenad Novak dipl.ing.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na sustav automatizacije i upravljanja zgradom
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
5A.

djelatnosti i poslovne usluge projekt d.o.o.

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih

sustava 51026,74
E pw,qder [KWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih

sustava 52011,37

E 1w,prim [KWh/a]

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporuCene energije 0.00 NE

za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz ucinkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na
lokaciji zgrade E py, res [KWh/a]

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Ivica Barbir dipl.ing.stroj.

~_ dielatnosti i poslovne usluge ) projekt d.0.0.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v L .
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
of® ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 54
Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 51026,74
GodiSnja primarna energija E p.m [kWh/a] 57897,22
Godignja primarna energija po jedinici ploétine korisne |N@jveca dopustena Izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
2
E prim [KWh/(m “ a)] 150,00 247,04

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E ,im )
i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve

za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz

poglavlja 1., 2., 3.,i8.

Nikola Gradins¢ak dipl.ing.grad

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki

potpis)

Ivica VrSi¢ mag.ing.grad

Datum i mjesto

OZujak 2023, Varazdin

Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
djelatnosti i poslovne usluge projekt d.0.0.

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade




Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

0 i LEGAI? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

SVAMAR. 400, 28 etiekdonsko - inderferske duienoet | poskome uskge Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 55

4.3. Graficki prikaz zatec¢eno stanje

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZzenjerske
djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
projekt d.o.o.

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

Oznaka dokumenta: toplinske zastite zgrade
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vz1

Vapneno-cementna zbuka 2cm
Supliji blokovi od gline 29 cm
Vapneno-cementna zbuka 3 cm

\'/#

Vapneno-cementna zbuka 2 cm
Suplji blokovi od gline 19 cm
Vapneno-cementna zbuka 3 cm
vzZ3

Gipsana zbuka 0,05 cm

Porobeton 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5 cm

P1

Keramicke plo¢ice 1 cm

Cementni estrih 56 cm

Bitumenska ljepenka (traka) 1 cm

Armirani beton 10 cm

Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 20 cm

S1

Armstrong plo¢e 1 cm
Neprovjetravan sloj zraka 22 cm
Vapnena zbuka 1 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm

S2
Vapnena zbuka 2 cm
Drvo - meko - crnogorica 2 cm

$4
25 4 Gi_pskartonske ploée 1,25 cm KR1
Mineralna vuna (MW) 10 cm Gipskartonske ploée 1,25 cm
Suplji blokovi od gline 12 cm Alu parna brana 0,02 cm
Armirani beton 56 cm
Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,4 cm
GRIJANO
PROVJETRAVAN TAVAN
I & DEMONTAZA STOLARIJE
3 B £
LECA RO KT o o b
Investitor:
Gradevina: Dubinska obnova zgrade - " Drustveni dom Sveti Burd”, radi pobolj$anja

energetske ucinkovitosti

Lokacija: Ulica bra¢ Radica 32, 42223 Sveti Burd, k.¢.br. 85/1 k.o. Sveti Burd

Razina razrade: Glavni projekt | Strukovna odrednica: Arhitektonski projekt

Sadrzaj: Tlocrt prizemilja, tlocrt tavan - postojeée stanje

Gl. projektant: Ivica VrSié, ovl. arh. | Projektant: Nikola GradinS¢ak dipl.ing.grad

Suradnik: Nikola Gradin§¢ak dipl.ing.grad, Tomislav Vitez ing.geot.

ZOP: EODDSD 01-03-2023 TD: 1/03-2023 Elaborat RUETZZ

Datum: oZujak 2023 Mjerilo:  1:200 List: 1
Format: A3
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GRIJANO

PROVJETRAVAN TAVAN

&

DEMONTAZA STOLARIJE

\"/4|

Vapneno-cementna Zzbuka 2cm
Suplji blokovi od gline 29 cm
Vapneno-cementna zbuka 3 cm

VzZ2

Vapneno-cementna zbuka 2 cm
Supliji blokovi od gline 19 cm
Vapneno-cementna zbuka 3 cm

VZ3

Gipsana Zbuka 0,05 cm

Porobeton 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5 cm

P1

Keramicke plo¢ice 1 cm

Cementni estrih 5 cm

Bitumenska ljepenka (traka) 1 cm

Armirani beton 10 cm

Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20 cm

$1

Armstrong plo¢e 1 cm
Neprovjetravan sloj zraka 22 cm
Vapnena zbuka 1 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm

S2
Vapnena zbuka 2 cm
Drvo - meko - crnogorica 2 cm

S4

Gipskartonske plo¢e 1,25 cm

Mineralna vuna (MW) 10 cm

Suplji blokovi od gline 12 cm

Armirani beton 5 cm

Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,4 cm

KR1
Gipskartonske ploc¢e 1,25 cm
Alu parna brana 0,02 cm

LEGA Legal projekt d.o.o. Ulica Siroke ledine 1, 42000 VaraZdin
ROJEKT tel: 042-490-710, email: info@legal-projekthr
Investitor:
Gradevina: Dubinska obnova zgrade - " Drustveni dom Sveti Burd”, radi pobolj$anja
energetske ucinkovitosti
Lokacija: Ulica bra¢ Radica 32, 42223 Sveti Burd, k.¢.br. 85/1 k.o. Sveti Burd
Razina razrade: Glavni projekt | Strukovna odrednica: Arhitektonski projekt
Sadrzaj: Presjek A-A, B-B, C-C - postojece stanje
Gl. projektant: Ivica VrSié, ovl. arh. | Projektant: Nikola GradinS¢ak dipl.ing.grad
Suradnik: Nikola Gradin§¢ak dipl.ing.grad, Tomislav Vitez ing.geot.
ZOP: EODDSD 01-03-2023 TD: 1/03-2023 Elaborat RUETZZ
Datum: oZujak 2023 Mjerilo:  1:200 List: 2
Format: A3




11 FECAL RO JEKT

9.0.0. 23 arhitoktonsko - inzenjerske delatnost | posiovne usluge

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .

TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 56

4.4. Prorafun novo stanje

1. Tehni ¢ki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncéevog zra¢enja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mi.min < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:
Lokacija: Sveti burd
Referentna postaja: Varazdin
o [ w v v [ove v | o | x | x| xu God.
Temperature zraka (° C)
m 04 | 22 | 64 [ 112 [ 162 ] 196 | 212 | 205 [ 155 10,7 6 0,8 10,9
min |-149]-134[-105[ o 56 | 94 13 | 109 [ 65 -1,6 72 | -134 | -14,9
max | 131 ] 144 [ 163 | 20 [ 263 | 284 | 29 [ 293 | 26,2 21,8 | 198 | 138 29,3
Tlak vodene pare (Pa)
m [ 500 | s60 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 | 1040
Relativna vlaznost zraka (%)
m 83 | 75 | 71 | 69 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | 8 | 8 | 8 | 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 |24 [ 25 | 27| 23] 21| 18 | 15 | 15 | 18 | 21 | 21 | 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°cC 169
<12°c| 1869
<15°C| 2046
Orij 1 o [ v v v ] ovee v [x X | xi | xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 | 123| 188 342 464 | 578 614| 637 | 551 419 266 134] 95 4410
15 | 156 [ 227 | 384 489 582 607 [ 636 571 467 [ 319 167] 120 4726
30 | 181| 257 | 410 493] s65| 579| 612| 567 492 | 357 193] 139 4845
S 45 | 198 | 274 415| 475| 525| 530 563| 538 493 | 378 | 209| 152 4750
60 | 205| 277 | 401 436 | 465 462 | 494| 487 470 [ 379 215]| 157 4448
75 | 202 | 266 369 [ 379 389 381| 409| 416 424 360 210] 155 3958
90 | 188 | 242| 319 308| 305[ 293| 315| 331 358 | 324 195| 145 3321
0 | 123| 188] 342 464 | 578 614| 637 ] 551 419 266 134] 95 4410
15 | 145 215| 372 483 | 582 609 | 637 566 454 [ 303 | 157 112 4635
30 | 162 | 234| 389 486 | 569 | s588| 619| 564 472| 320 173 124 4709
SE,SW | 45 | 171| 243 | 390 471 ]| 537 550| 582 542 471 339 182] 131 4610
60 | 172 | 241 | 375 440| 489 495| 527 | 501 450 [ 334 182] 132 4338
75 | 166 | 227 | 344 3092 | 427 427| 457| 44a| 411| 314 174]| 127 3910
90 | 151| 204 | 301 334| 356 | 352 378| 374 356 | 280 158| 116 3359
0 | 123| 188| 342 464 | 578 614 | 637 | 551 419 266 134 95 4410
E.W 15 | 123 188 | 340| 461 | 572 606 [ 630 546 417 266 134]| 95 4377
30 | 123| 186 335 449 | 554 s85| 609 | 532 411 264 134 95 4276

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

\iﬂj LEGAI? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

—A 900,28 aitktonsko - nzorjerske Glamost | poskone uskgo Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

D: 1/03-2023 g’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, ozujak | ¢\ oica: 57
45 | 120 182 323] 429 525| s53] s577| 507 397 258 131] 92 4093
60 | 114 | 173| 304 | 400| 485| s509| 533| 471 374 | 245| 124| 88 3819
75 | 105| 159 | 277 | 362 | 43a| 4s5| 477| 425 341 225 114| 81 3456
90 | 94| 141| 244 316 376| 393| 413| 370 301| =200| 102] 72 3022
0 | 123| 188 | 342 464 | 578 | 614| 637| 551 419 266 134| 95 4410
15 | 100| 157 | 303 | 432[ 556 598 617 519 373| 224 110 78 4067
NE NW 0T 85| 134 | 204 389 | 51a| 858| 572 471 325| 189| 94| 67 3663
45 | 71| 115| 233 347 | 462| s04| s14| 420 284 164| 78| 59 3250
60 | 65| 91| 200| 308| 412| 448| 457| 373 249 127 70| 4 2855
75 | 59| 81| 151| 258 361| 395| 402| 320 187 105| 63| 48 2428
90 | 52| 72| 124| 183| 280| 316| 315| 233 135 94| 56| 42 1902
0 | 123| 188 | 342| 464| s578| 614| 637| 551 419 | 266| 134| 95 4410
15 | 85| 140| 284 | 418| 544 | 587 604| 504 32| 200 95| 67 3879
30 | 75| 102| 215| 352 | 481| 525 534 432 269 | 137| 81| 63 3266
E,N 45 | 71| 96| 166 273 | 398| 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 | 65| 89| 152| 202 | 302| 338 332| 244 159 | 115| 70| 54 2122
75 | 59| 81| 139| 181| 228| 236| 236| 205 147 105| 63| 48 1728
90 | 52| 72| 124| 163 205| 213 214 186 134 94| 56| 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Zonal

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade

Vrsta prostora Uredi

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg O emjmax [°C] 21,20
mjeseca ha lokaciji zgrade

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg O ¢mj,min [°C] 0,40
mjeseca ha lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone P ¢ [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka @i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ruéni unos)

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use i [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanic¢ke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m?®/m?h] 5,00

1.3. ZONA 1 -Zonal

djelatnosti i poslovne usluge projekt d.o.o.
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

sl "ECALROJEKT (e

~~~~~~~~~~~~ do Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’ggdi”' Varazdin, o2ujak | gyranica: 58

Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 857,33
Obujam grijanog zraka—V [m °] 709,96
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,94
Plo&tina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m * 234,36
Proraunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A 234,36
Ukupna plostina prodelja — A u [m “] 300,33
Ukupna plo&tina prozora — A yu [m *] 26,78

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p[kg/m °]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 | 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za

5 kontaktne fasade FKD-S 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700 0,900 14,00 0,10 | 1650,00

7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00

Definirane plostine [m *J: Sjeveroistok 20,62

Jugoistok 66,31

Jugozapad 27,52

Sjeverozapad 66,60
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
djelatnosti i poslovne usluge projekt d.0.0.

Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade




Gradevina: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
= LEGA radevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R———-— 40028 ek  erfashe llenoed | posome Uokige Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 59
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd [m] |p[kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 | 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za
5 kontaktne fasade EKD-S 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,700 0,900 14,00 0,10 | 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m *J: Sjeveroistok 6,86
Jugozapad 6,86
Sjeverozapad 17,47
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p[kg/m °]
1 3.05 Gipsana Zbuka 0,050 0,540 10,00 0,01 | 1500,00
2 2.28 Porobeton 10,000 0,110 6,00 0,60 350,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 | 1650,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 | 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za
7 kontaktne fasade EKD-S 5,000 0,035 1,10 0,06 100,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,700 0,900 14,00 0,10 | 1650,00
9 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Istok 3,20
Jug 4,26
Sjeveroistok 6,94
Jugoistok 531
Jugozapad 6,19
1.3.2.4 Podovinatlul-P1
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd [m] |p[kg/m °]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 | 500,00 | 1100,00
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
5 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik | 54 000 | 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plo&tina [m *J: 268,49
Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e .
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 60

1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - S1

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m °]
1 7.07 Drvena vuna (WW) 1,000 0,065 3,00 0,03 360,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 22,000 - 1,00 0,01 -
3 3.02 Vapnena Zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 | 1600,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
5  |HOMESEALLDS 100 AluPlus 0,020 | 05500 | 350000,00 | 20,00 | 450,00

parna brana
Knauf Insulation viSenamjenski
6 file NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00
7 |*09 Drvene ploce od 2200 | 0,130 50,00 1,10 | 650,00
usmjerenog iverja (OSB)
Definirana plostina [m *]: 165,89

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p[kg/m °]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 | 1600,00
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
3 |HOMESEALLDSI00APIUS | 650 | 0500 | 350000,00 | 20,00 | 450,00

parna brana

Knauf Insulation viSenamjenski

file NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00

Definirana plostina [m *]: 67,19

1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p[kg/m °]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
o |HOMESEALLDSI00APIUS | 650 | 0500 | 350000,00 | 20,00 | 450,00
parna brana
Knauf Insulation viSenamjenski
3 file NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
5 Celik 0,020 | 50,000 1000000,00 20,00 | 7800,00
Definirane plostine [m *J: Sjeverozapad 19,57

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - S4

R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] -] sd [m] |p[kg/m °]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
3 1.08 Suplji blokovi od gline 12,000 0,480 10,00 1,20 | 1100,00
Legal projekdtj glgr?é :t?izgoz[gcﬁglaglil;%iﬂienjerske ﬁiﬁ'éi?ﬁ? Oje svako neovlateno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

i LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
""""""" 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 61
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 | 2500,00
5 5.01 Bitum. traka s uloSkom 0,400 0,230 50000,00 | 200,00 | 1100,00
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena | 10,000 0,035 200,00 20,00 35,00
7 [2a0 o fidro-trakanabazi | g 500 | 0,260 | 9000000 | 180,00 | 1600,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 5000 | 0,810 3,00 0,15 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m *]: 1584 |
Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati

projektirani  toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti
slabije kvalitete od projektom predvi denog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvi denim sve potrebne suglasnosti i

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgra  de
Naziv otvora Uw [W/m * | Orijentacija | Aw [m “] n
PR 232*130 1,40 Jugo-istok 3,02 3,00
PR 175*130 1,40 Jugo-istok 2,28 1,00
PR 60*90 1,40 Sjevero-istok 0,54 1,00
PR 100*134 1,40 | Sjevero-zapad 1,34 2,00
PR 60*40 1,40 | Sjevero-zapad 0,24 4,00
PR 100*145 1,40 Sjevero-istok 1,45 1,00
PR 70*100 1,40 Istok 0,70 1,00
1,40 Jug 0,70 1,00
VR 102*207 1,40 Sjevero-istok 2,11 1,00
VR 100*220 1,40 Jugo-zapad 2,20 1,00
VR 200*205 1,40 Jugo-istok 4,10 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun €evog zra ¢enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorij e Orijentacija A[m~*] [A g [M ] f Owt f | max Zadovoljava
PROSTORIJA JI Jugoistok 75,37 7,25| 0,10| 0,02 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m 4] gL n
PROSTORIJA JI PR 232*130 0,30 2,42 0,60 3
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: - e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 62
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Ostalo (rucni unos)
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom —f 1,
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom (za hladenje) —f ¢ gay :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 0,00

ZONA1

2.A. Prora €un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Prora €un gra devnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m ?] uwm 2k | Y m"‘XIP]N/m : OK
VZ1 181,05 0,19 0,30
VZ2 31,19 0,20 0,30
VZ3 25,90 0,20 0,30
P1 268,49 3,96 0,40
S1 165,89 0,17 0,25
S2 67,19 0,19 0,25
KR1 19,57 0,19 0,25
S4 15,84 0,17 0,25
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
of® ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—A 900,28 aitktonsko - nzorjerske Glamost | poskone uskgo Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 63

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

Opdi podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; A A, Ag A A Ay
181,05 0,00 0,00 0,00 0,00 20,62 66,60 | 66,31 | 27,52

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,19 £0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

457,45 > 100 kg/m *

Dinamicke karakteristike: U =0,19 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
5 |Knauf Insulation ploc¢a za kontaktne fasade FKD-S 15,000 100,00 0,035 4,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,700 1650,00 0,900 0,008
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R . = 0,040
R;=5132
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,19 €U ., =0,30 ZADOVOLJAVA
Ploina masa gradevnog dijela 457,45 [kg/m2] 453'4:5 02’ 11902 g’g; g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Legal projeztj gl;{r?é :t?izsoz[gj}sglaglil;%iﬂienjerske is)t;;i:ug%o Oje svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
email info@leqal projekt e - web ww qaproplghy | O7"K2 dokumenta fopinske zaste zgrade




o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 64
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,77 < fR  max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min oK
PR 232*130 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
PR 175*130 0,82 0,77 9,3 ZADOVOLJAVA
PR 60*90 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
PR 100*134 0,82 0,77 9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2
Opdi podaci o gradevnom dijelu
2
Aglm]l A, A; As A, Ag Ag A,y Ay
31,19 0,00 0,00 0,00 0,00 6,86 17,47 | 0,00 6,86
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,20 <£0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 £ 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
. 347,45 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,20<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.08 §up|ji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
4 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
5 |Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S 15,000 100,00 0,035 4,286
6 |Polimerno-cementno ljepilo 0,700 1650,00 0,900 0,008
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R = 0,130
R s = 0,040
R=4,924
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,20<U ,x =0,30 ZADOVOLJAVA
. N 347,45 > 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 347,45 [kg/m2] U = 0,20 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge

N N o= X projekt d.o.o.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

toplinske zastite zgrade

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i




Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

i LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—A 900,28 aitktonsko - nzorjerske Glamost | poskone uskgo Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 65

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OzZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 £ fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin oK
PR 60*40 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g 1 M .,
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag A,y Ay
25,90 3,20 0,00 0,00 4,26 6,94 0,00 5,31 6,19
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,20 £0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 101,95 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=020< 0?3/0 ZADOVOLJAVA

d[cm]

|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog |

| plkg/m 1 | Mw/mK] [RIm * k/w]]

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

projekt d.o.o.

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i
toplinske zastite zgrade




Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

= LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’g;;z.d'”' Varazdin, o2ujak | gyranica: 66
1 |3.05 Gipsana Zbuka 0,050 1500,00 0,540 0,001
2 |2.28 Porobeton 10,000 350,00 0,110 0,909
3 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
7 |Knauf Insulation ploc¢a za kontaktne fasade FKD-S 5,000 100,00 0,035 1,429
8 |Polimerno-cementno ljepilo 0,700 1650,00 0,900 0,008
9 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R = 0,130
R s = 0,040
R ; = 4,928
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,20<U ,x =0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 101,95 [kg/m2] 10t,9=5 02121002 g’g?{ 8" ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetigd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,77 < fR  max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

PR 100*145 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
PR 70*100 0,82 0,77 -9,3] ZADOVOLJAVA
VR 102*207 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
VR 100*220 0,82 0,77 -9,3] ZADOVOLJAVA
VR 200*205 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
projekt d.o.o.

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

Oznaka dokumenta: toplinske zastite zgrade




Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v e ]
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 67
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovinatiul-P1
Opdi podaci o gradevnom dijelu
2
Aglm™]f A, A, As A, Ay Ag A, A
268,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

——
S

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 3,96 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s
<0,8)

fRsi = 0,84 2 0,01

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m % K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 12.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R .. = 0,000
R ; = 0,252
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=3,962U ,,=040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

djelatnosti i poslovne

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZzenjerske

Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

usluge projekt d.o.o.

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

toplinske zastite zgrade




Gradevina: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
LEGA ) ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 68
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povréinska vlaznost [fR = 0,882 R, o = 0,01 |NE zaDOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.5. Stropovi prema provjetrav

anom tavanu 1 - S1

Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; A A, Ag A A Ay
165,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 < 0,96 ZADOVOLJAVA
<£0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |7.07 Drvena vuna (WW) 1,000 360,00 0,065 0,154
2 |Neprovjetravan sloj zraka 22,000 - - Rg=
3 |3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
4 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
5 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
6 |Knauf Insulation visenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
7 |4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,200 650,00 0,130 0,169
R & = 0,100
R . = 0,040
R ., = 0,060
R ; = 5,850
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,17 €U ,,x = 0,25 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /milimm 2 /m?]<500 |
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethgd = 20,00°C

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
djelatnosti i poslovne usluge projekt d.0.0.
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Z’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, ozujak | gy onica: 69
Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,63 <R g max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - S2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag A,y Ay
67,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,19 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 £ 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
3 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
4 |Knauf Insulation visenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
R & = 0,100
R ¢ = 0,040
R ., = 0,060
R ; = 5,379
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,19 < U = 0,25 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .

TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 70

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetigd = 20,00°C
Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,63 < fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KR1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag A,y Ay
19,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,57 | 0,00 0,00
- Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,19 < 0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,63 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 15,10 < 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U=019 < Og,éS ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
Knauf Insulation visenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

\iﬂj LEGAI? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

—a 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’ggdi”' Varazdin, o2ujak | syranica: 71
Neprovjetravan sloj zraka 5,000 - - Rg=
Celik 0,020 7800,00 50,000 0,000
R & = 0,100
R ¢ = 0,040
R =5,351
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=0,19 €U 4 = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 15,10 [kg/m2] 15012 allgoskog’/g 2 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /milimm?/m?] <500
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zra€nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetigd = 20,00°C
Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2,
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,63 < fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M 1
Prosinac 0,00268 0,00268
Sijecanj 0,00366 0,00634
Veljaca -0,00087 0,00547
OZujak -0,01400 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
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Oznaka dokumenta: toplinske zastite zgrade




Gradevina: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
i LEGA ) ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
m—ra 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 72
Studeni | |
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - S4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; A A, Ag A A Ay
15,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| Toplinska zastita: U [W/m >K] = 0,17 < 0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA

<0,8)

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0a =0

NE ZADOVOLJAVA

377,85 > 100 kg/m °

Dinamicke karakteristike: U=017 <025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *1 | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
3 1.08 Suplji blokovi od gline 12,000 1100,00 0,480 0,250
4 12.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,400 1100,00 0,230 0,017
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 35,00 0,035 2,857
7 15.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
8 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 -
R = 0,100
R .. = 0,040
R, =5973
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,17 €U ,,x = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 377,85 [kg/m2] 377,85 2 100 kg/m ’ ZADOVOLJAVA

uU=0,17<0,25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
= LEG A Grade‘\./ma. uEin!(ovitosti- dybinskﬂobnova : _ :
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 g’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, o2ujak | gy anica: 73

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR 5 =0,77 < fR  max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g a M a1 g M a2 g M a3
Studeni 0,00062 0,00062 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00108 0,00170 0,02813 0,02813 0,28241 0,28241
Sije€anj 0,00103 0,00273 0,02839 0,05652 0,28082 0,56323
Veljaca 0,00072 0,00345 0,02451 0,08103 -0,08545 0,47778
OZzujak 0,00039 0,00384 0,02333 0,10436 -0,71408 0,00000
Travanj -0,00025 0,00359 -0,16479 0,00000
Svibanj -0,00276 0,00083
Lipanj -0,00361 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Jugo-istok
: N.p. F A A A A V)
Naziv M.o F F F g F sol f g wl n w
R N R I L B el T R Tl T W /m 2
PR 232*130 P |90 ™] 1,00] 1,00| 1,00] 1,00 0,60| 0,30| 0,87 0,60| 2,42| 3,02 3,00 1,40
PR 175*130 P 90 ¥ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00{ O,60| O,30f O,66] O0,46| 1,82 2,28| 1,00 1,40
VR 200%*205 P |90 ™] 1,00] 1,00| 1,00] 1,00 0,60 1,00| 0,89 2,46| 1,64| 4,10] 1,00 1,40
W Kolicina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ozu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol
= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116
Sjevero-istok
: N.p. F A A A A V)
Naziv M.o F F F ki F Se) § g wl n w
S I R A I i T TR e T (W /m 2
PR 60*90 P 90 1,00| 0,78] 1,00| 0,78 0,60 1,00( 0,23] 0O,11| 0,43] 0,54| 1,00 1,40
PR 100*145 P |90 ™] 1,00] 1,00| 1,00] 1,00 0,60 1,00| 0,63 0,29| 1,16] 1,45| 1,00 1,40
VR 102*%207 P 90 ¥ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00{ O,60| 1,00( 0,34] 1,48| 0,63 2,11| 1,00 1,40
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
of® ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—A 900,28 aitktonsko - nzorjerske Glamost | poskone uskgo Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 74

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol =
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Sjevero-zapad
: N.p. F A A A A V)
Naziv M.o. F F F ki F So) f g wl n w
R A N R I R N Tl T Tl T W/m 2
PR 100*134 P 90 ¥ 1,00| 1,00] 1,00| 1,00{ O,60| O,30f( 0,41] 0,27| 1,07| 1,34| 2,00 1,40
PR 60*40 P [o0™W 1,00] 1,00( 1,00| 1,00| 0,60f 1,00| O0,10f 0,05| 0,19] 0,24| 4,00f 1,40

W Kolicina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol =
233; Ruj = 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Istok
. N.p. F A A A, |A U
Naziv M.o. F F F g F Sol f g w n w
o | hor| v T | ) B L Fehal 2 i 2 | m 2 W /m 2
PR 70*100 P [90™] 1,00[ 1,00] 1,00 1,00| 0,60| 1,00| 0,30 0,14| 0,56| 0,70| 1,00] 1,40

W Kolicina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol
= 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Jug
. N.p. F A A |la. A U
Na M.o. F F F ki F Se} § g wl n w
2 r°1 hor | Fov | Frin| = | BLiFshaf 750 23002 [ 2 MW /m 2
PR 70*100 P 90 W 1,00| 1,00 1,00| 1,00{ O,60| 1,00 0,30 0,14| 0,56] 0,70| 1,00 1,40

W koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol
= 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Jugo-zapad
: N.p. F A A A A V)
Naziv M.o. F F F g F sol f g wl n w
o | her| v Tl )BTl 2 2 | m 2 W /m 2
VR 100%*220 P |90 ™] 1,00] 1,00| 1,00] 1,00 0,60 1,00| 0,95 0,44| 1,76] 2,20] 1,00 1,40
W Kolicina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; Ozu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol

= 374; Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

2.A.3. Prora €un toplinskinh mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u
skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o
postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zaStite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto
toénog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s
povecéanjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 182,181
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 a4 [W/K] 221,771
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H v [W/K] 403,952

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota

€ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gra devnog dijela (U+0,10) - A
VZ1 53,383
VZ2 9,454
VZ3 7,845
S1 44,947
S2 19,210
KR1 5,615
S4 4,236
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n A U Hop
PR 232*130 3,00 3,02 1,40 12,68
PR 175*130 1,00 2,28 1,40 3,19
PR 60*90 1,00 0,54 1,40 0,76
PR 100*134 2,00 1,34 1,40 3,75
PR 60*40 4,00 0,24 1,40 1,34
PR 100*145 1,00 1,45 1,40 2,03
PR 70*100 2,00 0,70 1,40 1,96
VR 102*207 1,00 2,11 1,40 2,95
VR 100*220 1,00 2,20 1,40 3,08
VR 200*205 1,00 4,10 1,40 5,74
2.A.4.3 Prora €un gra devnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO
13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
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2.A.4.3.1. Tabli €ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,62 221,88
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gy [W/K]
Gubitak | 1l 11 vV \% Vi VI Vil IX X Xl Xl
Gl 155,38 | 173,31 | 213,63 | 282,97 | 627,00 |4725,86 - - 325,50 1171,19] 147,59 | 131,77

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ¢, c [W/K]

Gubitak | Il 1] \% \% \ Vii VIl IX X XI XIl

G1 140,99 | 155,80 | 186,24 | 230,57 | 410,79 | 787,64 |1944,15( 930,14 | 225,35 | 140,89 | 129,14 | 119,34

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

A P B d. R K.n. AW ua. U d* R’ R.|d. Ri D (T H .
2 2 2 ol

Gubitak m 21| | mr | [m1 [w/mKi[w/mk] [W./,r,“z [Wl/l|:n m] | [mp [ Im [cm] [m] [[W/mK]|[W/mK]

Gl |268,49|85,50| 6,28| 0,85|0,00| 2,00| 0,00| 0,62| 0,62| 0,00f 0,00 0,00|0,00( (A) | 0,00| 0,65[221,88

2 Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Prora €un potrebne energije za grijanje i hla denje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 801,90 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 857,33 m®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3

toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 709,96 [m "]
Faktor oblika zgrade fo 0,94 m™]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 234,36 [m?]
Proracunska ploStina korisne povrsine grijanog dijela Ag' 234,36 m?]
PovrSina kondicionirane (grijane i hladene) zone A, 268,49 [m 2 ]

racunate s vanjskim dimenzijama
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Ukupna plostina procelja A 300,33 m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 26,78 m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju €ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+tHut+tHa

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H ,avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

403,952 [WI/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjed nim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanje m

Prora éun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=234,36[m°]

Neto volumen zone

V = 709,96 [m °]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=150["]

PovrsSina kanala

A guet = 1,00 [m °]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 1,00 [m : ]

Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zastiCenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t ymech = 13,00 [N]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V o = 5,00 [m ®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=1,41[h"]

Mehani €ka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V 1eq = 1000,00 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ducteak = 1,00 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuieak = 1,00 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorteak = 1,00 [-]

~_ dielatnosti i poslovne usluge ) projekt d.0.0.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
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Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorieak = 1,00

Ukupni koeficijent propustanja

C jeak = 1,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mechsup = 1,41 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V guctleak = 0,00 [M 3 /n]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anueak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

V mechsup = 1000,00 [m °

ventilacije (za sathu metodu) /n]
Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechext = 1000,00 [m 3
ventilacije (za sathu metodu) /n]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f ymech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosje éeni [h ]

Mjesec I Il 1l \Y) V VI VI VIII IX X XI Xl

N H 0,15( 0,15 0,15/ 0,15 0,15 0,15| 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Ny C 0,15( 0,15 0,15/ 0,15 0,15 0,15| 0,15 0,15( 0,15 0,15 0,15 0,15
Prozra €ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije

AN yinmech = 0,00 [h * ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosje éeni [h ™ ]

Mijesec I Il [ v \% VI VIl VI IX X XI XII
An i, 1,16 1,16| 1,16 1,16] 1,16 1,16| 1,16 1,16( 1,16| 1,16| 1,16| 1,16
An i, 1,16 1,16| 1,16 1,16] 1,16 1,16| 1,16 1,16( 1,16| 1,16| 1,16| 1,16
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatiz aciju [kwh]

Mjesec I Il 11 v Y VI WYl VI IX X Xl Xl
Q 17,04 15,46 11,81 7,64 3,31 0,36] -1,05 -0,44 3,91 8,08| 12,16] 16,70
Q 11,36| 10,31| 7,87 5,09 2,20/ 0,24 -0,70| -0,29( 2,61| 5,39| 8,11| 11,13
Q 7,81 6,86 5,03] 2,89 -2,57 0,00f 0,00 0,00/ 0,00 3,36 5,47 7,78
Qven | 1122,6(913,79| 766,0| 468,4] 91,03| 17,92| -54,25|-22,64(195,52| 521,7| 772,2| 1103,7
Q 18,78| 17,20| 13,55 9,37 5,04 2,10/ 0,69| 1,30 5,65 9,82| 13,90| 18,43
Q 12,52| 11,47 9,03 6,25 3,36| 1,40 0,46| 0,87 3,771 6,55 9,27| 12,29
Q 0,00( 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 4,21 2,85 4,34 18,49 0,00( 0,00/ 0,00
Qvec |970,36(802,78| 700,0| 468,7|260,59|231,22|124,03| 201,7(837,14| 507,3| 695,0/952,40

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ru¢ni unos)

B intsetn = 20,00 [°C]

Mjese €ni gubici topline [kWh]

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
djelatnosti i poslovne usluge

N N o= X projekt d.o.o.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

toplinske zastite zgrade




G o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
radevina: - e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova

\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

g 900.28 aitektonsko - inZenyerske delainost | posiowne usiuge Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 79
e Toplinski gubici | Toplinski gubici  |Koef. topl. gubitka Koef. topl.
J hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] gubitka za
SijeCanj 8970,83 6048,14 557,90 414,49
Veljaca 7553,70 5165,00 567,83 431,90
OZujak 6852,47 4768,61 590,72 471,57
Travanj 4812,32 3411,41 619,59 539,18
Svibanj 3237,10 2381,26 749,62 841,34
Lipan; 1915,81 1822,51 1102,94 6136,40
Srpanj 1376,44 392,22 2336,91 -436,29
Kolovoz 1439,63 439,52 1293,59 -1171,74
Rujan 2744,38 1826,91 586,41 563,86
Listopad 4533,98 2966,79 539,30 428,78
Studeni 6213,36 4095,32 539,49 406,40
Prosinac 8497,18 5591,47 538,41 391,17
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 58147,20 38909,15

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 Y Y VI Wil VI IX X Xl Xl
Q solk 346 363 525 607 533 549 576 526 454 468 363 267
Q solu/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 346( 363| 525| 607| 533| 549| 576 526 454| 468 363| 267

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati prora €una unutarnji h dobitaka
Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A 234,36 m *
Specifiéni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m *
Ukupni unutarnji dobici - Q i 12.317,96 kwWh
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Mjese €ni unutarnji dobici topline
Mj. I Il I v Y VI Vi VI IX X Xl XIl
Q int |1.046,18(944,94 (1.046,18 |1.012,4 {1.046,1 11.012,4 |1.046,1 (1.046,1 |1.012,44|1.046,18|1.012,4 11.046,18
Dodatni unu tarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zon ama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dob ici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q it =12.317,96 [kWh]
Solarni dobici topline Q so1 = 5.576,07 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjese €ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 5010,18 1391,72
Veljaca 4709,85 1308,29
OZujak 5657,69 1571,58
Travanj 5828,58 1619,05
Svibanj 5684,43 1579,01
Lipanj 5620,11 1561,14
Srpan;j 5838,37 1621,77
Kolovoz 5660,15 1572,26
Rujan 5279,02 1466,40
Listopad 5451,51 1514,31
Studeni 4951,07 1375,30
Prosinac 4727,53 1313,20
GodiSnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 64418,51 17894,03

2.A.5.3. Prora €un potrebne topline za grijanje i hla  denje
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Izradunata plo3na masa zgrade m' = 181,46 [kg/m 1.
Lagana zgrada, ploSna masa zidova 250 >= m' > 100 kg/m2; C ,,, = 110000 A ¢ [kJ/K]; C 1, =
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ,, = 0,39
(Ostalo (ruéni unos))

Mjesec Q H,tr Q H,ve [(kg\NHf:i Q H,sol Q H,int [CIEVUPH YH n H,gn re:H L H,m [clg\/\}—}f:(i
MJESECN
SijeCanj 4.926| 1.123| 6.048 346 1.046| 1.392 0,23| 0,93] 0,39 31,0 2.846
Veljaca 4.251 914| 5.165 363 945| 1.308 0,25| 0,92] 0,39 28,0 2.353
OZujak 4.003 766| 4.769 525] 1.046| 1.572 0,33| 0,89] 0,39 31,0 1.934
Travanj 2.943 468| 3.411 607 1.012| 1.619 0,47| 0,82| 0,39 30,0 1.063
Svibanj 2.290 91| 2.381 533] 1.046| 1.579 0,66| 0,74| 0,39 31,0 523
Lipan; 1.458 -365| 1.093 549 1.012| 1.561 1,43] 0,51| 0,39| 17,0 0
Srpanj 1.001 - 609 392 576 1.046| 1.622 4,13] 0,22] 0,39| 0,00 0
Kolovoz 978 - 539 440 526| 1.046| 1.572 3,58| 0,25] 0,39( 0,00 0
Rujan 1.645 182 1.827 4541 1.012| 1.466 0,80| 0,69] 0,39 24,0 0
Listopad 2.445 522| 2.967 468| 1.046( 1.514 0,51(0,811| 0,39 31,0 866
Studeni 3.323 772 4.095 363| 1.012| 1.375 0,34| 0,88] 0,39 30,0 1.651
Prosinac 4.488| 1.104| 5.591 267 1.046| 1.313 0,23| 0,93] 0,39 31,0 2.623
UKUPNO 13860
b) Potrebna energija za hla denje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 iyt setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Ctr Q C,ve [(kgv\(/:l,:i C,?ol Q C,int [(lSV\c;ﬁa] Yc n C|ls a red,C [(lSV\c;ﬁT
MJESECNO
Sije€anj 5.196 (3.774 |8.971 | 346 | 1.046 1.392 0,16 0,149 0,81 0
Veljaca 4.496 (3.058 (7.554 | 363 945 1.308 0,17 0,166 0,78 0
OZujak 4274 (2.579|6.852 [ 525| 1.046 1.572 0,23 0,214 0,71 0
Travanj 3.206 (1.607 |4.812 | 607 | 1.012 1.619 0,34 0,299 0,71 0
Svibanj 2561 | 676]3.237| 533 | 1.046 1.579 0,49 0,400 0,71 0
Lipanj 1.685| 231(1.916| 549( 1.012 1.561 0,81 0,562 0,71 1
Srpan; 1.252| 124 (1.376| 576 1.046 1.622 1,18 0,678 0,71 248
Kolovoz 1.238| 202 (1.440| 526 1.046 1.572 1,09 0,655 0,71 170
Rujan 1.907 | 837 (2.744| 454 1.012 1.466 0,53 0,428 0,71 0
Listopad 2.716 |11.818 |4.534 | 468 | 1.046 1.514 0,33 0,297 0,71 0
Studeni 3.585 (2.628 |6.213 | 363 | 1.012 1.375 0,22 0,207 0,72 0
Prosinac 4,759 (3.739 |8.497 | 267 | 1.046 1.313 0,15 0,149 0,81 0
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
ije napravljen proraun potrebne energije za potroSnju tople vode.
N I treb t topl d

2.A.5.4. Rezultati prora éuna

prema poglavlju VII. Tehni€kog propisa o racionalnoj
za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =801,90 [m °]

Obujam grijanog dijela zgrade

V,.=857,33[m°*]

Faktor oblika zgrade

f,=094[m™]

PlosStina korisne povrsSine grijanog dijela

A =234,36[m"*]

Proracunska ploStina korisne povrsine grijanog dijela

A,'=23436[m?]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q wna = 13860,03 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici
plostine korisne povrSine (za stambene i

" o = 59,14 (max = 70,35) [kWh/m ? a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade (za nestambene

Q' hina = - (Max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 419,07 [KWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E el = 18488,79 [KWh/a]

Godisnja isporuc¢ena energija po jedinici plostine

E" 4o = 78,89 [KWh/m © a]

Ukupna primarna energija

E pim = 22197,98 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine

E" prim = 94,72 (max = 150,00) [kWh/m % al

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

H' ag; = 0,50 (max = 0,46) [W/m * K]

2.A.5.5. Prora €un potroSnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent E 4o [KWhH] [Ogrijevna | GodisSnja Jedinica Cijena [kn] Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 14726,25 9,5937 1534,99 m3 2,20 3376,97
Elektrina energija 3762,53 1,0000 3762,53 kwh 0,80 3010,03

2.A.5.6. Prora€un godiSnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO ,

Energent E 4o [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] GodiSnja emisija CO , [kg]
Prirodni plin 14726,25 0,2202 3242,72
Elektrina energija 3762,53 0,2348 883,48
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2.A.5.7. Godidnja primarna energija
Rezultati prorauna godiSnje primarne energije E yim
Energent Svrha / PotroSa ¢ E 4o [KWh] Faktor f E pim [KWh]
Prirodni plin Vailant VUI 25/32 CS 14773,08 1,095 16200,82
Elektri€na energija Podsustav razvoda 68,97 1,614 111,31
Elektri€na energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Unutarnja rasvjeta 3646,74 1,614 5885,84
Ukupno 18.488,79 22.197,98

2.A.6. Termotehni €ki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti

isporucene energije svih tehnic¢kih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina €nih termotehni €kih

Termotehni €ki sustav Kondenzacijski kotao (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 307,00
Broj dana izvan sezone grijanja d n4 [dan] 58,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d yseqj [d/t] 5,00
Potrebna godisSnja toplinska energija za grijanje zone Q Hna [KWh] 13860,03
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od Q Hind koef [] 1,00
Energija za grijanje koja se otekuje od sustava Q Hndexp [KWh] 13860,03
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [KWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od [Q w koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Q wexp [KWhH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u Q wgexp [KWhH] 0,00
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Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava izvan |Q wngexp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cnd [KWh] 419,07
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o&ekuje od Q c.ndkoef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oc¢ekuje od sustava Q cond.exo [KWh] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za |k 4 [-] 0,10
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za |k ¢ [-] 0,10

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni  €kih sustava zone
Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosSne tople vode

Centralno, Proto¢no

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin
Izvor energije za pripremu potro3ne tople vode Prirodni plin
Nacin hladenja zgrade Nema
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema
Vrsta ventilacije Prirodna
Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni  €kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q Hnd [KWH] 13860,03
Potrebna energija za PTV Q w [KWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q 1w,nd [KWh] 13860,03
Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 307,00
Broj dana izvan sezone grijanja d o [dan] 58,00
Konacgna energija za grijanje i PTV Q Hw,genin [KWh] 14726,25
Konac¢na energija za rasvjetu i fotonapon E 4o [KWh] 3646,74
Ukupna konac¢na energija E gel,ukupno [KWH] 18373,00

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Radijatorsko grijanje (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja [Radijatorsko grijanje (#1)

Konfiguracija Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1
Opis Jednostavan proto¢ni sustav centralnog grijanja i centralne proto€ne pripreme PTV s
konfiguracije: jedinim kotlom (najéesce plinski zidni kotao)

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

DA

Podsustav razvoda grijanja

G - generator (izvor)
topline

QAU TR B
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Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje | NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Proto¢ni elektriéni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav grijanja [Sustav PTV

grijanja

Energija na izlazu iz podsustava Q Hem.out Q Hemout =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje (Q H.emi,in Q Hem,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava Q Hdis,out Q H,dis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda|Q  gis.in Q H.disin =0,00 Q w.dis;in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava Q H.genout Q Hgenout =0,00 Q wgen,out =0,00
Ukupna energija na izlazu iz _
podsustava proizvodnje [kWh] Q twgenou =15260,10
Ukupna energija na ulazu u podsustav o
proizvodnje [kWh] Q hw,genin =14726,25
Toplinski gubici sustava [kWh] Q s =1818,84 |Q s =-49,87 -
IskoriSteni gubici pomocne energije Q Hauxrvd =83,33 [Q Hauxrva =3,51 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hisebl =837,27 |Q nysm =10,57 Q wysm =0,00
Iskoristivi gubici pomocéne energije Q H.auxls.bl Q Hauxism =1,17 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] [Q 4 s.rbitot Q Hysroitot =11,74 -
Ukupna pomocna energija sustava
[kwﬁ] P 9 W ye o =115,79
Stupanj iskoristenja iskoristivih _
gubitaka [-] Eta .q =0,8413
IskoriSteni gubici sustava [kWh] Q Hisrvad =815,90 |Q nysva =11,09 -
IskoriSteni gubici PTV po sustavu Q wysna =0,00 Q wysra =0,00 -
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u
Podsustav predaje grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav predaje grijanja
Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)
Visina prostora Visina prostorija h <= 4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D o [KW] | 19,29
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Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze NeuravnoteZeni sustavi
Faktor hidrauliCne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo
Faktor utjecaja zracenja frad [ 1,00

Odredivanje u €inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrSinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stojec¢a
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura

30 K (npr. 55/45)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na N sw1 [

ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950

Smiestaj ogrievnog tijela Qgrjevno tijelp smjeé}eno uz vanjski
zid - normalni vanjski zid

Utjecaj specificnih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrSine  |n g2 [-]

na ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele 0,950

Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura (N sy [-] 0,950

Uéiqkovitost pred{:\je uslijgd specifiénih gubitaka kroz vanjske |N emb [-] 1.000

povsine (ugradeni sustavi) '

Regulacija temperature Pl-regulator

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature (N ¢y [-] 0,970

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,926

Pomo éna energija

Elektri¢éna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10

Broj pogonskih elemenata regulacije N o [] 0

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu |n pmp [-] 0

Vrijeme rada t rag [N] 676,28

Rezultati prora €una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 13044,13

Ukupni toplinski gubici Q Hem,is [KWh] 1030,85

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisbl [KWh] 0,00

Ukupna pomocéna energija W i em,aux [KWh] 0,00

Ukupna pomocna energija vraéena u podsustav Q Hemauxrvd [KWhH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hemauxrl [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWh] 14074,98

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,3353

Ukupan broj sati rada t u [h] 2123,57
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

i LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
\ﬂ_‘ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
----------- 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. g Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 87
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 28,86
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [M] 8,08
Visina katova H ey [M] 3,00
Broj katova N ev [-] 1,00

Prosje €na temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija u ovisnosti o vanjskoj

temperaturi
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s.des [°C] 60,00
Projektna temperatura povrata ogrijevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 50,00
Temperatura prostorije 0 [°C] 20,00
Tip razvoda Srednjetemperaturni razvod
Projektna temperatura sustava razvoda 0 4 [°C] | 50,00
Vrsta regulacije kotla Regulacija s promjenjivom

temperaturom ogrjevnog medija
Vanjska projektna temperatura sustava razvoda 0 e design ["C] -15,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,74
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 ., [°C] 27,81
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H.disis,Lv [KWh] 377,09
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HdisisLs [KWhH] 686,30
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q HdisisLa [KWh] 173,46
Pomo éna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjeStena u grijanoj zoni

zgrade (k =1 [])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze f net [F] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fus [-] 1,15
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom feem[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni L max [M] 91,80
Projektni volumni protok V ges [M ° /h] 1,68
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ges [KPa] 14,93
Projektna hidraulicka snaga P nhydr.des [W] 6,96
Faktor ucinkovitosti fel] 9,92
Faktor energetskog utroska e nais [] 100,19
Rezultati prora éuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [KWh] 14074,98
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H.disis [KWh] 1236,84
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H.dists bl [KWh] 742,11
Ukupna pomocna energija W 4 dis aux [KWh] 68,97
Ukupna pomocna energija vraéena u podsustav Q H.dis,auxrvd [KWh] 51,73
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H.dis,auxbl [KWh] 17,24
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H.disin [KWh] 15260,10

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u
Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda PTV
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
= LEGA Grade‘\./ma. uEin!(ovitosti- dEJbinskfa’obnova : _ :
\ﬂ_‘ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 g’gfj;‘::' ;’g;;z.d'”' Varazdin, ozujak | gy onica: g8
Sustav grijanja Radijator sko grijanje (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrSina zgrade Aglm?] | 234,36
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w,gishs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w,dis.nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w.dis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L w.dis,col.hs [M] 20,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor  |L w.dis,colnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wdis,col [M] 20,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w.dis.ukupno [M] 20,00
Gubici cjevovoda
Prosje€na temperatura tople vode u petlji 0 w.dis.avg [°C] 60,00
Dnevna potroSnja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potroSnju |a w gis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske [Q w, dgisjs.nc [KWh] 0,00

Izoliranost cirkulacijske petlje

Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana

Rad cirkulacijske petlje

Regulirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 0,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t u [N] 0,00
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske [Q w gisiscol [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom Q wdis/s.col.g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom Q wdis/s,col,ng [KWh] 0,00
Pomo éna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator AB  gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m ®/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 28,86
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [M] 8,08
Visina katova H ey [M] 3,00
Broj katova N tev [-] 1,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L wdis,col,max [M] 68,72
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 12,87
Projektna hidraulicka snaga P hydr

Faktor u€inkovitosti f ot

Faktor energetskog utroSka € pmp.eff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=11-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 1,00
Rezultati prora €una

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdisjs [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdismi [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w.disbinc [KWh] 0,00
izvan recirkulacijske petlje
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

o Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
\ﬂ_‘ﬂj LEGAI? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
----------- 900,28 itoktonsko - nterjerske elsinost | poskovne uski Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TD: 1/03-2023 Miesto! ;’g;;z.d'”' Varazdin, o2ujak | gyranica: 89
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w.dis bl.col [KWh] 0,00
unutar recirkulacijske petlje
Ukupna pomocna energija podsustava razvoda PTV W w dis aux [KWh] 0,00
Ukupna vracena pomocna energija podsustava razvoda Q w.dis auxrva [KWH] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda Q w.dis.aux.bl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdisin [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u
Podsustav proizvodnje
Rezultati prora éuna
Sustav grijanja Radijatorsko grijanje (#1)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.gen.out (SObNI) 15260,10
proizvodnje za sobni sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q Hgenout (GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava Q H.genout [KWH] 15260,10
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava Q w,genout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuc¢ena iz podsustava |Q uw,gen.out [KWh] 15260,10
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genis [KWh] -498,72
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genis.envrbl [KWh] 105,74
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q pJsio [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q nw,genis, bl [KWh] 105,74
Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W gen.aux [KWh] 46,82
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje |Q uw gen.auxri [KWh] 11,71
Ukupna vra¢ena pomocna energija podsustava proizvodnje  |Q genauxra [KWh] 35,12
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 14726,25

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla

Vailant VUI 25/32 CS 1-5 (#1)

Sustav grijanja

Radijatorsko grija nje (#1)

Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin
Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

PoboljSani kondenzacijski kotao

Godina proizvodnje

Poslije 1999

Spojen na elektri¢nu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od
izvore enlektriCne energije

Svrha kotla Sluzi za kombinaciju grijanja i pripreme
PTV

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla ® p, [KW] 25,00

Smijestaj kotla

U grijanom prostoru

Primarna cirkulacija
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
\i'ﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
""""""" 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 90
Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne
Priklju¢en spremnik PTV Ne
Toplinski gubici
Ukupni toplinski gubici kotla |Q guris [kWh] | -498,72
Pomo éna energija
Pomocéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju P auxpint [W] 70,32
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja P auxpo [W] 15,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od [P aux.off [W] 0,00
Potrebna pomocéna energija kotla W gnraux [KWh] 46,82
Rezultati prora éuna
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz kotla Q Hgnrout [KWH] 15260,10
Ukupna energija za pripremu PTV isporuéena iz kotla Q w,gnrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz Q nw,gnrout [KWhH] 15260,10
Ukupan broj sati rada t ¢ [h] 3389,29
Faktor optereéenja kotla B gnr [-] 0,2716
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija kotla Q grrauxrva [KWH] 35,12
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnrauxrbl [KWhH] 11,71
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.envebl [KWH] 105,74
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV
Nema definiranih sustava pripreme PTV
2.A.6.6. Sustavi hla denja
Nema definiranih sustava hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Unutarnja rasvjeta (#1)
Osnovni podaci
Naziv Unutarnja rasvjeta
KoriStena sloZena metoda? Ne
PovrSina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?] 234,36
Ulazni podaci prora €éuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F , faktora

Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade

Ured

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti

Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucifiskljuci)

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske

djelatnosti i poslovne usluge
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710

email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnoZavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal
projekt d.o.o.

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

Oznaka dokumenta: toplinske zastite zgrade




Gradevina: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
= LEGA radevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
{iﬂj I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
R——-— 40028 ek  erfashe llenoed | posome Uokige Razina razrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 91
Specifi€éna nazivna snaga rasvjete P.,[W/m?] | 1030,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcll 1,00
Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp [h] 2250,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi t n [h] 250,00
Energijski numeri€ki indikator rasvjete LENI (kWh/m * a) 15,56
Rezultati pro raéuna
Elektriéna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 3646,74
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 5885,84

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
Nema definiranih fotonaponskih sustava
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v L .
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—a 900,22 atekionso - ntanyerse dleinoss | osiove usuge Razina razrade:  Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske za3tite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 92

4.5. Iskaznica potrebne energije za grijanje i hldenje novo stanje

Obrazac 1, list 1/5
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

Opc¢ina Sveti burd

2. OZNAKA PROJEKTA

EODDSD 01-03/23

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.¢.br.: 85/1, K.o.: Sveti burd

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj,
postanski broj, mjesto, nadmorska visina)

Brace Radica 32
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Ozujak 2023. godine

hladenja °C

Oploje grijanog dijela zgrade A (m ?) 801,90
Obujam grijanog dijela zgrade V . (m 3) 857,33
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,94
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « 234 36
(m?) '
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, Centralno

mjesovito)

ProsjecCna unutarnja projektna temperatura 20.00
grijanja °C !
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura 22 00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ i min

7 A~

0,40

~_ dielatnosti i poslovne usluge ) projekt d.0.0.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia

Legal projekt d.o.0. za za arhitektonsko-inzenjerske Zabranjeno je svako neovlasteno kopiranje i umnozavanje, bez pisanog odobrenja tvrtke Legal

tel: +385-42-490-710 « fax: +385-42-490-710
email: info@legal-projekt.hr « web: www.legal-projekt.hr

Oznaka dokumenta:

EODVDL 12-2020-Projekt racionalne uporabe energije i

toplinske zastite zgrade




o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
i LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
Al ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
—A 900,28 aitktonsko - nzorjerske Glamost | poskone uskgo Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 93

7 A~

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢, mjmax 21,20

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q p.ng 13860.03
[kWh/a] !
Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" tna [kWh/(m ? a)] 70,35 59,14
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ g 419.07
[kWh/a] !
Godiénja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izraCunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" ¢na [KWh/(m ? a)] 50,00 1,79
najvedi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H 4 .o [W/(m ? K)]

plosja grijanog dijela zg tr,aci [W/( ) 0,46 0,50
Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu . o L
(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava Nikola Gradinscak dipl.ing.grad.
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvijetu E ;
[kWh/a]

3646,74

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

Nenad Novak dipl.ing.el

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na sustav automatizacije i upravljanja zgradom
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
5A.

djelatnosti i poslovne usluge projekt d.o.o.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava

— FLAAIL /=T

18488,79

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava

— FLAAIL /=T

16312,14

7. OBNOVLIJIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

ISPUNJENO

o)
OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporu¢ene energije
za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00 NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz u¢inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na
lokaciji zgrade E ww, res [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroni¢ki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.

lvica Barbir dipl.ing.stroj.

~_ dielatnosti i poslovne usluge ) projekt d.0.0.
Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 18488,79

GodiSnja primarna energija E ,.m [kWh/a] 22197,98

Godi&nja primarna energija po jedinici plo&tine korisne |7@/veca dopustena izraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m ? @)] 150,00 94,72

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E ,;im
) i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz
poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Nikola Gradins¢ak dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki
potpis)

Ivica VrSi¢ mag.ing.arh

Datum i mjesto

OZujak 2023, Varazdin
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4.6. Grafic¢ki prikaz novo stanje
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Vapneno-cementna zbuka 2cm
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i Polimerno-cementno ljepilo 1cm

s =172 =112 =172 || p=172 q l
N > e PR4 PR4

NTARN EVOR 8% vz 8[x
P=1542 m2 =|= 2

015

vZ2

049
034
S5
5

T
S
048

024

195—Ey—10!
[

034
-
g

1570,

VZ3

049
05
32
30
232
130

3
®

Porobeton 10 cm

015, 034 551
049

0ad 509 025

34

P1

TLOCRT TAVAN >

[T WA
.

$1

036
01
“‘“Tl

i I TAVAN
. P=217.85m?

L LG L e L

036
0.45

Gipskartonske plo&e 1,25 cm
! Mineralna vuna (MW) 10 cm
E Supliji blokovi od gline 12 cm
Armirani beton 5 cm

GRIJANO Bitum. traka s ulo§kom stakl. voala 0,4 cm

Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10 cm
[NPR |  NOVA STOLARIJA Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,2 cm
[wPR ] STOLARIJE PROVJETRAVAN TAVAN Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5 cm

Armstrong plo¢e 1 cm
Neprovjetravan sloj zraka 22 cm
Vapnena zbuka 1 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm
Alu parna brana 0,02 cm
Visenamjenski filc mineralne vune (( \A\\A=0,04) 20 cm
Drvene plo¢e od usmjerenog iverja (OSB) 2,2 cm

Vapneno-cementna zbuka 2 cm

Supliji blokovi od gline 19 cm

= Vapneno-cementna Zbuka 3 cm
Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Plo€a mineralne vune za kontaktne fasade ( \A\A=0,035) 15 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm

Silikatna Zzbuka 0,3 cm

° Gipsana Zbuka 0,05 cm

Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5 cm
Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Ploca mineralne vune za kontaktne fasade ( \\A\\A=0,035) 5 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm
Silikatna zbuka 0,3 cm

Keramicke plo¢ice 1 cm
Cementni estrih 5 cm
Bitumenska ljepenka (traka) 1 cm
Armirani beton 10 cm

Pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 20 cm

Plo€a mineralne vune za kontaktne fasade ( A=0,035) 15 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm
Silikatna Zbuka 0,3 cm

S2

Vapnena zbuka 2 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm

Alu parna brana 0,02 cm

Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20 cm

KR1

Gipskartonske plo¢e 1,25 cm

Alu parna brana 0,02 cm

Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20 cm
Neprovjetravan sloj zraka 5 cm

Celik 0,02cm
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KR1

Gipskartonske ploce 1,25 cm

Alu parna brana 0,02 cm

Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20 cm
Neprovjetravan sloj zraka 5 cm

Celik 0,02cm

S4

Gipskartonske ploce 1,25 cm

Mineralna vuna (MW) 10 cm

Suplji blokovi od gline 12 cm

Armirani beton 5 cm

Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,4 cm
Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10 cm
Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,2 cm
Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5 cm
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Vapneno-cementna zbuka 2 cm

Supliji blokovi od gline 19 cm

Vapneno-cementna zbuka 3 cm

Polimerno-cementno ljepilo 1 cm

Plo¢a mineralne vune za kontaktne fasade ( \A\A=0,035) 15 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm

Silikatna zbuka 0,3 cm

P1

Keramicke plo¢ice 1 cm

Cementni estrih 5 cm

Bitumenska ljepenka (traka) 1 cm

Armirani beton 10 cm

Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20 cm

S$1

Armstrong ploc¢e 1 cm
Neprovjetravan sloj zraka 22 cm
Vapnena zbuka 1 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm

Alu parna brana 0,02 cm
Visenamjenski filc mineralne vune (( \\A\\A=0,04) 20 cm
Drvene plo¢e od usmjerenog iverja (OSB) 2,2 cm

VZ3
Gipsana zbuka 0,05 cm
Porobeton 10 cm

Polimerno-cementno ljepilo 1 cm

Ekspandirani polistiren (EPS) 10 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5 cm
Polimerno-cementno ljepilo 1 cm
Plo¢a mineralne vune za kontaktne fasade ( \\A\\A=0,035) 5 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm
Silikatna zbuka 0,3 cm

S2

Vapnena zbuka 2 cm

Drvo - meko - crnogorica 2 cm

Alu parna brana 0,02 cm

Visenamjenski filc mineralne vune (A=0,04) 20 cm

vz1

Vapneno-cementna zbuka 2cm

Supliji blokovi od gline 29 cm

Vapneno-cementna zbuka 3 cm

Polimerno-cementno ljepilo 1cm

Plo€a mineralne vune za kontaktne fasade ( A=0,035) 15 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,7 cm

Silikatna zbuka 0,3 cm
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

\iﬂj LEGAI—'.J ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

""" Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 98

5. 1IZRACUN USTEDA

Izracun uSteda izraunat je programom Kl Expert Plus ( verzija 7.11)4.0
Ulazni parametri koji su koristeni kod prétaa su slijedé:

» toplinski mostovi - utjecaj toplinskih mostova mageuzeti u obzir s poganjem U svakog
gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za U¥N,10 W/(m 2 K).
» broj izmjene zraka pri nametnutoj ralici tlaka 50%=6 prije mjere n50=1,5 nakon mjere
Geometrijske karakteristike zgrade nisu se mijéRgd ni meteroloski podaci.
Broj izmjena zraka smanjen je iz razloga&cse primjenom mjere smanijiti infiltracija zrakakr
stropnu konstrukciju kao i spoja zida sa vanjsktorasijom.Ugraditée se sustav meh&hke

ventilacije.

U slijedetoj tabeli dati su koeficienti prolaska topline prijnakon provedene mjere.

U max
NAZIV UW/m2 |U[W/m2 |[W/m2 :
GRAD. ']A L K] prije K] nakon K] Isz:.rgfn
DIJELA mjere mjere tehnicki J

propis

ZONA 1
VZ1 181,05 1,21 0,19 0,3 Da
VZ2 31,19 1,62 0,2 0,3 Da
VZ3 25,9 0,29 0,2 0,3 Da
Nije
P1 268,49 3,96 3,96 0,4 | predmet
en.obnove

S1 165,89 1,44 0,17 0,25 Da
S2 67,19 2,64 0,19 0,25 Da
KR1 19,57 0,6 0,19 0,25 Da
ST3 15,84 0,24 0,17 0,25 Da

Iz tabele je vidljivo da podovi nisu predmet enésge obnove doke svi ostali dijelovi vanjske
ovojnice obnovom posiii bolji koeficijent prolaska topline od maksimalpoopisanog.

Prije provodenja mjera Nakon mjera
Uw [VK\]//m 2 Orijentacija ?:2 n Uw [VK\]//m 2 ﬁ:l n

Naziv otvora ] 2]

ZONA 1

PR 232*130 1,4 | Jugo-istok 3,02 |3 1,4 (3,02 | 3
PR 175*130 1,4 | Jugo-istok 2,28 | 1 1,4 (12,28 | 1
PR 60*90 5,2 | Sjevero-istok 0,54 |1 1,410,554 | 1
PR 100*134 1,4 | Sjevero-zapad 1,34 | 2 1,41 1,34 | 2
PR 60*40 1,4 | Sjevero-zapad 0,24 | 4 1,410,24 | 4
PR 100*145 1,4 | Sjevero-istok 1,45 |1 1,4 (145 | 1

Legal projekt d.o.o. za za arhitektonsko-inZenjerske
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Ulica Siroke ledine 1, HR-42000 Varazdin, Croatia
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PR 70*100 1,4 | Istok 0,71 1,4 07| 1
1,4 | Jug 0,7 |1 14| 07| 1
VR 102*207 1,4 | Sjevero-istok 2,11 | 1 1,41211 | 1
VR 100*220 1,4 | Jugo-zapad 2,21 1,4 22| 1
VR 200*205 1,4 | Jugo-istok 41 |1 14| 41| 1

Projektom je preddiana zamjena samo jednog posiegedrvenog prozora ( PR 60*90) sa novim
PVC prozorom sa dvostrukim 1ZO ostakljenjem i loygremazom karakteristika Uwl,40W/m 2 K.
Takader predvitena je i zamjena tavanskog prozora sa novim PM©natije prikazan u fizici zgrade
posto se nalazi u prostoru provjetravanog tavana.

Ostala vanjska stolarije ugiana je unazad 5 godina te zadovoljava diéhgropis i nije predmet
energetske obnove.

Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Naziv gradevnog (U+0,10) - A (U +0,10) - A nakon

dijela prije mjere mjere

Vvz1 237,781 53,383

Vz2 53,766 9,454

VvZ3 10,038 7,845

S1 256,075 44,947

S2 184,073 19,21

KR1 13,704 5,615

ST3 5,4 4,236

Uw HD
prije HD prije U w nakon | nakon
Naziv otvora n Aw mjere mjere mjere mjere
PR 232*130 3 3,02 14 12,68 1,4 12,68
PR 175*130 1 2,28 1,4 3,19 1,4 3,19
PR 60*90 1 0,54 5,2 2,81 1,4 0,76
PR 100*134 2 1,34 1,4 3,75 1,4 3,75
PR 60*40 4 0,24 1,4 1,34 1,4 1,34
PR 100*145 1 1,45 1,4 2,03 1,4 2,03
PR 70*100 2 0,7 1,4 1,96 1,4 1,96
VR 102*207 1 2,11 1,4 2,95 1,4 2,95
VR 100*220 1 2,2 1,4 3,08 1,4 3,08
VR 200*205 1 4,1 1,4 5,74 1,4 5,74
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Izraéun uSteda
prije nakon
Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka ZONA 1 mjere mjere postotak
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H D
[W/K] 800,381 | 182,181 | 77,24%
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg
[W/K] 234,449 | 221,771 5,41%
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 0,000 0,000 0,00%
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000 0,000 0,00%
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 1034,83 | 403,952 | 60,96%
REKAPITULACIJA USTEDA ZA STVARNE KLIMATSKE PODATKE

PRIJE NAKON USTEDA
NAZIV OZNAKA/MJERA | MJERE MJERE USTEDA %
Godisnja potrebna toplina za grijanje | Qhnd [kWh/a] 37.490,35 13.860,03 | 23.630,32 63,03%
Ukupna isporucena energija E del [kWh] 51.026,74 18.488,79 | 32.537,95 63,77%
Ukupna primarna energija E prim [kWh] 57.897,22 22.197,98 | 35.699,24 61,66%
GodiSnja emisija CO2 (t/god) 11,29 4,13 7,17 | 63,46%

Smanjenje godiSnje potrebne energije za grijanje
Provaienjem grdevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojngaestrojarskim mjerama ukupne
energetske potrebe sa 37.490,35kWh/a, za stvéimetg&ke podatke, smanjuju se na
13.860,03kWh/a, odnosno usteda je 23.630,32kWd&tQ iznosi 63,03%.

Smanjenje godiSnje ispordene energije
Provaienjem grdevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojngaestrojarskim mjerama ( 2 zone)
isporwtena energija sa 51.026,74kWh/a, za stvarne kliragisklatke, smanjuju se na
18.488,79kWh/a, odnosno usteda je 32.537,95kWdn&tq iznosi 63,77%.

Smanjenje godiSnje primarna energije
Provaienjem grdevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojngaestrojarskim mjerama ( 2 zone)
primarna energija sa 57.897,22kWh/a, za stvarmeatke podatke, smanjuju se na 22.197,98kWh/a,

odnosno usteda je 35.699,24kWh/a

Smanjenje emisija CO2

, a Sto izno6béd.,

Provaienjem grdevinskih mjera toplinske izolacije vanjske ovojngaestrojarskim mjerama ( 2 zone)
smanjuju se emisije CO2 sa 11,29t/god, za stvdimatske podatke, na 4,13t/god, odnosno
smanjenje emisija je 7,17t/god, a Sto iznosi 63,46%
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Moguéi energetski razred zgrade

Specifitna godisnja
potrebna toplinska N .
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje primarna energia

Q" g lWh/(m?a)] Eprim [KWVh/(ma1]

Specifitna godizZnja

+
A 89,58

C 54,79

Upisati ,nZEB” ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade

gotovo nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ 2
Pojedinacno zastic. kulturno dobrofunutar zastic. kult.-

povijes. cjeline Ne

0 25 50 75 100 125 150 175 =200

Specifitna godiinja emisija co, [kgf

{m#a)]*

ENERGETSKE POTREBE REFERENTNI KLIMATSKI PODACI 2 STVARNI KLIMATSKI PODACI
Ukupno Specifitno Ukupno Specifitno
Lk [kWh/{m?a)] [kWh/a] [kWh/{m?a)]

GodiSnja potrebna toplinska energija za

grijanjeﬂﬂm 12B40,76 5479 13B60,05 59,14

Godiinja potrebna toplinska energija za

. 830,00 3,54 419,07 1,79

hladenje ﬂc 1

Goditnja potrebna energija ra rasvjetu .EL 3646,74 15,56 3646,74 15,56

GodiEnja isporutena energija Edel 17394,41 7422 1B4BE 7D JEB,80

Godiinja primarna energija Eprim 2099476 89,58 2219798 8472

OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE NA LOKACIN ZGRADE

GodiEnja proizvedena elektriéna energija iz OIE na lokaciji zgrade .EEL mES [EWh,/a] 0,00

¥

Godi&nja proizvedena toplinska energija iz 0IE na lokaciji zgrade 'Errw = [kWh/a] 0.00

Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji za rad tehnickih
sustava [%]

Provodenjem predloZenih mjere zgrada iz energetskog ragda“ E* prazi u energetski razred
,C"“.prema godisSnjoj potrebnoj energiji za grijanje ( Qhnd), odnosno iz energetskog razreda
,C" U energetski razred ,A" prema godiSnjoj primarn oj energiji (Eprim)
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete idea je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17
39/19), Zakona o gdvnim proizvodima (,Narodne novine" broj 76/13, B8/ 130/17), Tehgkog
propisa o grdevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/189staloj regulativi i direktivama
vezanim uz grdevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristia gratenje) samo ako su uporabivi, tj. ako
Imaju takva svojstva da gtavina u kojuce se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanika otpornost i stabilnost

2. sigurnost u sktaju pozara

3. higijena, zdravlje i okolis

4. sigurnost i pristugaost tijekom uporabe

5. zaStita od buke

6. gospodarenjeenergijom i oéuvanje topline

7. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstbétne zngajke sukladne svojstvima i bitnim
znaajkama propisanim tehtkim propisom, nhormom na koju ugwje tehnéki propis i dokumentom
za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta deaine.

Izvoda¢ gradevine duZan je poduzeti odgovaragumijere u cilju odrZzavanja svojstava i bitnih ggéi
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenjdepoza i ugradnje grevnog proizvoda.

OdrZzavanje svojstava i bitnih zZt&ki gratevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehnitkom uputom proizvéaca ili prema glavnom projektu gtavine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moZe se ugiadgraievinu ako:

— je osiguran ndn ugradnje u svrhudmvanja objavljenih svojstava i bitnih zZfaki graievnog
proizvoda sukladno uputi odnosno tetkaij uputi

— rok do kojega se gitavni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradiliStu bio odloZzen odnosn@gidten, u svrhudavanja objavljenih svojstava i
bitnih zna&ajki gratevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tekwji uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izd@n na gradiliStu u svrhu ugradnje dganog proizvoda u
konkretnu grdevinu te grdevni proizvod u neuski&nom podrtju koji se prodaje u drugoj drzavi
¢lanici Europske unije u skladu s njezinim propisimmaZe se ugraditi u gtavinu ako je za njega
dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projekgvadevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izegen na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnutgvinu moze
se ugraditi u grdevinu ako je za njega dokazana uporabljivost udskkaglavnim projektom
gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika ddgtae tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektronikim putem primatelju gievnog proizvoda.

- Tehntke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijestiatke zn&ajne zatuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gdgvnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskexiku latiniénim pismom.
- U tehnikim uputama mora biti naveden rok do kojega sdeynai proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogragen.

- Uz pisani tekst, tehtke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnitke upute moraju slijediti svaki gtavni proizvod koji se ispotuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda ispotiwju odjednom, tehtike upute moraju slijediti svako pojedima
pakiranje.

- Kod isporuke gréevnog proizvoda u rasutom stanju tefkiei upute moraju slijediti svaku
pojedin&nu isporuku.
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostavglz o svojstvima (DOP) za sve udeae
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustalkoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijski
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svehitiu skladu sa svojstvima danima u k§uza
obiljezavanje projektom prediénih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhéai vizualni pregled dopremljenih giavinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izesd prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnitka svojstva grdevnih proizvoda koji se ugdaju u gratevinu u svrhu ustede toplinske energije
i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjevéizatskih normi ili moraju imati tehka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste graevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi send&iizolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u grevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koidiata toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dedmim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahgev
iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske projovosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora
otpora difuziji vodene pare pu (-)) u Teblkdm propisu o racionalnoj uporabi energije i topkioj
zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkohskiata ne smije biti i@ od vrijednosti utvdenih
normom HRN EN 1026:2001"(ili jednakovrijedni standl@siguranja kvalitete)".

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala azaipodne krovove potrebno je provjeriti da
izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnivrstatu za prohodne krovove.

7.0DRZAVANJE GRADEVINE

Prema Tehrkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i tapkoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odrZzavanje zgradenosal na racionalnu upotrebu energije i toplinsku
zaStitu mora biti takvo da se tijekom trajanja dgratuvaju njezina tehiika svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odrdeni projektom zgrade i Tehikim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesersiiadu sa Zakonom o gra

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugimane smiju se ugroziti tehtka svojstva i
ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tekimi propisom o uStedi energije i toplinskoj za#titi
OdrZzavanje zgrade u smislu ustede toplinske emergpplinske zastite podrazumijeva: pregled zg
u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitazmacima i na ri@n odreten projektom zgrade ifili
na n&in odreten posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakengradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE. u prolie i kasnu iesen. kako bi se odmah i krovni olétstdi od lidéa. te na ta
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljéelgratevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukolikanegute sekundarnog pokrova. Tu provjeru
izvrSiti obavezno prije zime, ali i tijekogitave godine kako bi se sprije prodor oborinskih voda u
konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva iiigarje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprijesio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranjakgure te kon&an prodor vode unutar
toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takter provjera stanja parnih brana i saniranje evémbuaastalih oSteenja.

OdrZzavanje ETICS sustava

ETICS sustavi podloZni su starenju i promjenamaykadiko je izvedba sustava odemna u skladu s
pravilima struke, promjene koje se ddgpa dugi niz godina ostaju uglavnom estetske péroez
naruSavanja funkcionalnosti. Povremeno petikalbojenje se podrazumijeva i smatra redovnim
odrzavanjem fasade. Ukoliko je izvedba bila tékinkorektna, bez naruSavanja funkcionalnosti i
potrebe za ozbiljnijim zahvatima u smislu renovjeairajnost sustava je minimalno dvadeset pet
godina.
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Bojenje

Bojenje ima estetsku i zastitnu funkciju kojom sbgljSava vodo odbojnost zavrSnog sloja.
U tu svrhu mogee je izvesti sljedie:

1. hidrofobiranje préelja bezbojnom impregnacijom

2. bojenje proelja

U svrhu odrzavanja ETICS sustava bojenje&glja izvodi se svakih nekoliko godina (u pravili 8},
ovisno o izloZenosti fasade vanjskim utjecajima.

Pojava algi i gljivica

Kod ETICS sustava u nepovoljnim uvjetima je megpojava algi i gljivica. Alge seciuju kao
zelene, plave ili crvene mrlje, a gljivice kao citiaive mrlje. Vazno je znati da je obrast na
proceljima iskljueivo estetski nedostatak, a nikako funkcionalan.d®anpreduvjet za pojavu algi i
gljivica je vlaga (oborine ili kondenzat). Osim gk na pojavu utj@ i ostalicimbenici:

1. lokacija objekta: blizina dré¢a i grmlja, blizina vode (rijeke, potoci, jezera)ralna podrtja,
geografska pozicija (pod¢ja s &estalim kiSama i maglama, niskim temperaturamamoaska
visina), orijentacija objekta;

2. konstrukcijski detalji: loSe izvedeno podnoZjeemale strehe, kondenzacija na fasadama
(prozorske Spalete, rolo kutije), loSe izvedenatlietnpr. prozorske klufice, vijenci i sl., loSe
izvedena odvodnja, hidroizolacija, nedovoljne mjesétite;

3. osobitosti zavrSnog sloja: vodoupojnost, parppsmost, karakteristike povrSine (glatko
struktura), niska pH-vrijednost, osjetljivost ndjqomje, niska akumulacija topline (tanki slojevi -
pothlaiivanje n@u), dodaci (biocidi), nijjansa zavrsnog sloja;

4. klimatski uvjeti: nizi sadrzaj SO2 , tj. manjisddih kiSa, véi sadrzaj duSikovih oksida, manja
potroSnja pesticida, & UV-zra&enje, povéanje vlage u zraku, globalno zatopljenje, pogodan
klimatski period.

Pojava algi i gljivica ne moZe se sptifg ona se samo moZe smanijiti i odgoditi. Rizikgy@
mikroorganizama mode je umanijiti izborom lokacije, primjenom odemih konstrukcijskih
detalja,optimiranjem fizikalnih parametara, odabiirpavrSno-dekorativnog sloja i gevno-
tehnoloSkim mjerama.

Pukotine

Prilikom pojave pukotina na ETICS sustavima &baiosoba mora utvrditi tan uzrok nastanka
pukotine. Pritom u obzir treba uzeti Sirinu, izgladijeme nastanka pukotina.

Uzroci nastanka pukotina u ETICS-u su u nepraviinggdbi ili su uvjetovani vanjskim mehakim i
higrotermtkim utjecajima.

Najce&e pogreske koje se javljaju kod izvedbe ETICS-ajélkdovode do pojave pukotina su:

- nepravilno lijepljenje plda, osobito EPS pta (npr. samo tkasto lijepljenje, premala kontaktna
- povrSina, predebeli sloj ljepila)

- presSiroke fuge iznd plata

- riva izvedba armaturnog sloja bez ili uz nedavolpreklapanje staklene mrezice

- zostanak dijagonalnog armiranja

- premala debljina armaturnog sloja

- nepropisni poloZaj staklene mrezice unutar armaty sloja

- staklena mreZica koja ne odgovara zahtjevimaitetal

- nedovoljno suSenje armaturnog sloja

- mijeSanje komponenti ETICS sustava rétih proizvadaca.

Funkcionalnost sustava moze biti ugroZzena nastaliketinama. O procjeni uzroka nastanka
pukotina, njihovoj Sirini i dubini ovisi n@n sanacije.

Ovisno o Sirini pukotine, sanacija se izvodi navigina:

a) Sirina pukotina do 0,3 mm - potrebno je sanpegbojavanjem posebnim premazima préerim
za tu namjenu;

b) Sirina pukotina iznad 0,3 mm - uz uvjet da jstau stabilan, potrebna je:

- izvedba novog zavrSno-dekorativnog sloja

- izvedba novog armaturnog i zavrsno-dekorativriogs
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Na povrSinama ETICS susta¥esta je pojava hakupljanje pauka, insekata&nilipojava koje
predstavljaju prljavstinu. Ovakve nakupine ne ptadfju Stetu niti naruSavaju funkcionalnost samog
sustava, no u estetskom smislu nisu prihvatljivedd¥itociScenje i pranjeistom vodom odrzavaie
povrsinucistom. Takder, u praksi je poznato da i ptice (npr. df@tthogu oStetiti ETICS sustav. Kod
ovakvih osobitih sléajeva potrebno je zatraZiti savjet gtrjaka.

Odrzavanje prozorskih okvira

Optimalno odrZzavanje prozora postizemo kada pkaveiiSéenju stakla distimo takater okvir
prozora i brtvu. Pri tom se upotrebljava blago stea zaciS¢enje bez abrazivnih sastojaka. Tvrde
prljavstine, poput ostataka gipsa, Zbukedrsh prljavstina, odstranjuju se drvenom ili plasttm
lopaticom. Za odstranjivanje mrlja koristiti sregstzaciSéenje po uputi proizvdaca. Ne koristiti
oruda s oStrim rubovima, metalne lopati¢elicnu vunu i sl. jer mogu prouztibi ostetenja na
povrSini profila.

Agresivna sredstva zé8¢enje odnosno otapala, kao Sto su nitro rdarggi, odstranjivai laka

za nokte (aceton) i sl. isto tako mogu prouitrgpovrSinska ostéenja.

Odrzavanje dijelova okvira

Pomkine dijelove prozorskog okvira nije potrebno posebdavati ali se prepota mala

koli¢ina sredstva bez kiselinskog ulja i masti jer odnghaniku lako vodljivom i sigurnom te
osigurava udobno rukovanje za duZe vrijeme. Potréd poprskati zatvorne klinove i leZajeve
uc¢vrséenja nagibnih Skara uljnim sprejem iz seta za a@dnig@ proizvdaca. Kod vrata moraju biti
zatvard i jezicak brave odgovarage podmazani. Prije mazanja zatwaseljutem postaviti u vanjski
polozaj, nakon mazanja ga vratiti u unutrasnji pajoZa mazanje cilindar brave upotrebljavati
iskljucivo grafitni prah. Uz standardri@gcenje i odrzavanje se mora svake godine izvestiimanj
pregled prozorskih elemenata. To produzuje Ziveifak i odrZzava funkcionalnost elemenata.

Odrzavanje stakla

Ocuvanje kvalitete Svi materijali, kao Sto su okyirozora, zastitni premazi, mase za brtvljenje
odnosno brtve, su odvrgnuti prirodnom procesu sfar&a dokazivanje garancijskog prava i za
produljenje Zivotnog vijeka izolacijskog staklagetrebno redovito pregledavati funkcionalnost
prozora. Svi potrebni radovi odrZzavanja, kao Stolsuavljanje premaza na okvirima prozora, pregledi
brtava izméu prozorskih okvira i izolacijskog stakla, otvora grovjetravanije i otvora za
izravnavanje parnih tlakova, se moraju vrSiti praeoneno i redovito.

PovrSinska ostenja

Brojni vanjski utjecaji mogu dovesti do o&mja povrSine stakla. Zbog nastalih okolnosti je
potrebno izvesti preventivne mjere na licu mjesta.

Varenje / brusenje

Varenje odnosno brusenje u pogjtuprozora zahtijevadinkovitu zastitu povrSine stakla od
Zaretih dijelova varenja, letgh iskrica brusenja itd.

Ost&enja zbog kiselina / luzina

Razjede na povrSini stakla mogu nastati zbog kiaghkoje se nalaze u gevinskim

materijalima i sredstvima zaS¢enje. Posebno kod dugotrajnih djelovanja takovimikalija (na
primjer zemne luzZine, kisele rastopine) nastupedreazjede. To vaZzi takler i za svjeZi beton, Zbuku,
vapno itd. u primjeru kontakta s povrSinom stakla.

Osteenja zbog vode

Dugotrajno djelovanje vode na povrSinu stakla mmbeizr@iti oStetenja; posebno tada, kada je
prije zavrSnog grdevinskogéis¢enja staklo ispostavljeno dulje vrijemeijarljavstini. Stakla se
moraju redovitcistiti takader i u fazi gradnje.

Ciséenje stakala

Cidcenje stakala, kao 3to je odstranjivanje etiketstataka plutanin umetaka, vrsi se blagim
sredstvom z&iS¢enje na gradiliStu. Néstoce, koje se ne mogu odstraniti normalnim mokrirgimam
S puno vode, spuzvom, plastom lopaticom, umjetnom koZzom ili s normalnim ra$avajutim
sredstvima z&iSc¢enje i krpom odstranjuju se finom industrijskégeticnom vunom ili obnim
kucanskim sredstvima zas¢enje. Vazno je ne upotrebljavati pomagala, kasgtbritvice, lopatice ili
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sli¢no, jer se staklena povrsina tako moze trajnoit&tgr. ogrebotine, zarezi). Posebno cementni
mulj i ostatke grdevinskih materijala je potrebno odmah odstrarétimogu nastati razjede na
povrSini stakla, Sto moZe prouzrokovati mutan idgdeakla. Ostatke kita na staklu je potrebno odmah
odstraniti. Za stakla s metalnim nanosima vrijedsgbna uputstva z#&c¢enje. Normalne rigstoce se
odstranjuju kao Sto je gore opisano, ali bez upetadbrazivnih sredstava, kao Sto su sredstva s
hrapavom povrSinomdelicna vuna. Tvrdokorne distoce, na primjer boja, smolasta katranska
poprskotina ili ostaci ljepila, odstranjuju se pji@nenim otapalima (Spirit, aceton ili benzin za
¢iséenje); zatim se isperu vodom. Bi§¢enju otapalima ne smije se ostetiti rubno brtvigeni
izolacijskog stakla, brtve ili druge organske aiy@ (silikonske fuge).

Neprimjerena sredstva Z&cenje

Zaciscéenje stakla nikada ne upotrebljavati jake alkalr#ne za pranje kao ni kiseline, posebno

ne fluorovodne kiseline kao i sredstva Z&cenje na osnovi fluorovodika. Ta otapala bi mogla
unistiti nanose kao i povrSinu stakla

8. PRIMJENJENE NORME | PROPISI

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvaki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001) "(ili jednakovrijedstandard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001) "(ili jedrakijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena
(ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)i'jeldnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001) "jddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2P04i jednakovrijedni standard osiguranja
kvalitete)"

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2PU#i jednakovrijedni standard osiguranja
kvalitete)"

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001) "(ili jedrakijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004) i'fddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2) "(ili jedkovrijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005) i"f@ddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
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HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001) "(ili jednakovrijedstandard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi odtelijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001) "[ddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi octelijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2D0dli jednakovrijedni standard osiguranja
kvalitete)"

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi odtelijastog (pjenastog)
stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/AC: 2P0 jednakovrijedni standard osiguranja
kvalitete)"

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001) "(ili jednakovrijedstandard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001) "(ili jedrmkijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)i'{@ddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita
(EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)i"{@ddnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001) "(ili jednaekrijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvatki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta
(ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005) f({@dnakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"
HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001) "(ili jednakovrijedstandard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvotki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005) "(ili jednakgedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13172:2002
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Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sakinosti (EN 13172:2001) "(ili jednakovrijedni
standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sakinosti (EN 13172:2001/A1:2005) "(ili
jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgeadtvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na oshovi ekspandiranog polistae- Specifikacija (EN 13499:2003) "(ili
jednakovrijedni standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgeadtvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na oshovi mineralne vune -- Sfikatcija (EN 13500:2003) "(ili jednakovrijedni
standard osiguranja kvalitete)"

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odiiganja ra&unskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
"(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitgte

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendgiizolacijski paneli s obostranim metalnim slojerivornicki izradeni proizvodi
"(ili jednakovrijedni standard osiguranja kvalitgte

Tehni €ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj uéinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehni ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS ¢éa o redovitom pregledu sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlaStenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

MeteoroloSki podaci — primjenjuju se od 1. sije €nja 2016

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)
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Algorita m za izra€un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u cbveznoj
primjeni od 30. rujna 2017.)

« Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

* Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO
13790

« Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama
(Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

« Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi
za rasvijetu)

* Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod
grijanja i hladenja prostora zgrade
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9 SMJERNICE ZA ANALIZU

ANALIZA POSTOJECEG STANJA ZGRADE

S PRIJEDLOGOM MIJERA | PROCIENOM INVESTICIJE U DUJELU - ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI
UVJETI, MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST, SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Naziv zgrade: Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI PURP radi poboljsanja energetske

ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija zgrade: Sveti Purd, Braée Radic¢a 32, 42223 Sveti Durd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Durd
(adresa, k.C.br., k.0.):

Vlasnik zgrade: Opcina Sveti Durd, Brace Radica 1, 42223 Sveti Durd, OIB: 43894275599
Narucitelj Analize: Op¢ina Sveti Burd, Brace Radic¢a 1, 42223 Sveti Burd, OIB: 43894275599

Oznaka Analize: EODDSD 01-03-2023

Popis projektanata/osoba koji su sudjelovali u izradi:

Za: Zdravi unutarnji klimatski uvjeti, i mehanicka otpornost i stabilnost
Nikola Gradinscak dipl.ing.grad.

Za: Sigurnost u slucaju pozara
Mario GradiSer dipl.ing.arh

Varazdin, oZujak 2023.g.
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(1/3) Analiza postojeéeg stanja zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije u dijelu -
ZDRAVI UNUTARNIJI KLIMATSKI UVIJETI

Zdravi unutarnji klimatski uvjeti
Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja zraka, koli€inu zagadivaca (prasine
i hlapljivih spojeva) u zraku, osunéanje i prirodno osvijetljenje, zastitu od buke i akusticku kvalitetu prostorija.

Napomena: svi zahtjevi provjereni i upisani procijenjenom bez mjerenja i to¢nih ulaznih podataka ne mogu se smatrati podlogom za struénu
procjenu stanja kvalitete unutarnjih klimatskih uvjeta. Dobiveni podaci i vrijednosti mogu posluZiti isklju¢ivo kao preporuke za daljnju
provjeru, razradu i izradu elaborata i projekta ovisno o trazenim zahtjevima.

Naziv zgrade DRUSTVENI DOM SVETI DURD
Adresa Brace Radica 32
Mijesto Sveti Durd
Katastarska opcina k.o. Sveti Burd
Katastarska cestica 85/1
Vrsta zgrade ostale nestambene
Plostina korisne povrsine grijanog dijela, Ak 234,36|m2
Obujam grijanog zraka, V 709,96|m3 Legenda:
Orijentacija boravisnih prostora jednostrana |odabrati od ponudenog |
dvostrana 1) 1Z
2) Sl |upisati podatak |

visestrana

| proraunata vrijednost |

Projektirana temperatura - grijanje 20|°C
Projektirana temperatura - hladenje 22|°C
Projektirana relativna vlaZnost zraka 50|%
Dopustena brzina strujanja zraka 0,2|m/s

Temperatura zraka

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava grijanje da
zadovoljava hladenje da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
1 regulacijski elementi temperature 0,00
2 ventilacija s rekuperacijom 8.000,00|
3 sustavi hladenja 0,00
Ukupno: 8.000,00

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi, razini odjevenosti, djelatnosti u
prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utje¢u na pothladivanje ili pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju elemenata za
grijanje odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora
grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i
hladenje prostora zgrade prema HRN EN 1SO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature.
Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba osigurati, da se u trenutku
suneva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zrafenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad
unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce postici propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav
noc¢nog hladenja ili ventilacije zgrade, druga alternativna rje$enja kao i sustav za hladenje zgrade.

Temperatura ploha

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava grijanje da
zadovoljava hladenje da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 1 regulacijski elementi temperature
Ukupno: 0,00}
Analiza postojeceg stanja zgrade_ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVIET!
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Za ugodnost boravka vaZzna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to blia temperaturi zraka prostorije i ne bi trebala imati razliku
vecu od 2°C. Ukoliko je povrsinska temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do pojacanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem
zraka se smatra brzina veca od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o
toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja
temperatura prostorije da se ¢ovjek osje¢a ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrsinska temperatura visa od 27°C stvara
neugodnost u prostorijama za stalni boravak. lzuzetno se dopustaju povrsinske temperature do 29°C kada je to projektom predvideno. Povrsine
po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske temperature do 35°C. Vide povriinske temperature nisi preporudljive i zbog
zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je
izvedba toplih ili polutoplih podnih obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na glavu
Covjeka pri temperaturi sobnog zraka od 320°C ne bi trebalo iznositi vise od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u podruéju glave izaziva
neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja sa
grijanim povrsinama ispod prozora , dopustene su i vie temperature posto grijano tijelo odzra¢i dio topline kroz prozor
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Relativna vlainost zraka

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava grijanje da
zadovoljava hladenje da
Iznos mjere / prema podacima cijene u
Prijedlog mjera: popisu mjera:
Mijera broj: a4 mjerad vlaZnosti 0,00
2 ventilacija s rekuperacijom 8.000,00
5 odvlaZivac zraka 0,00
6 ovlaZivac zraka 0,00
Ukupno: 8.000,00

Hladenje tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporucena je vlaznost zraka 35-60% na temperaturi
zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja moZe nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog susenja odjece,
tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u prostoru, lak$e stvara prasina i da tinjanjem ove prasine na grijucim tijelima nastaju amonijak i
drugi plinovi koji nadraZuju diSne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektri¢no pune i skupljaju ¢estice prasine. Osim toga, nastaje i
susenje sluzokoze gornjih disnih putova koji ¢e time biti ograniceni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za zarazu virusima poput prehlade ili
gripe (virusi mogu preZivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadraZenost nosa moze ih olaksati). Vrlo suh zrak utjece i na koZu (ekcem i
neugodnost suhe koze). Iz tog razloga zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri
vlaZnosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za orosavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaZnosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri
vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri visSim
temperaturama od 26°C vlaZnost treba smanjiti.

Brzina strujanja zraka

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava grijanje da
zadovoljava hladenje da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 7 podesavanje brzine i smjera strujanja zraka uredaja

Ukupno: 0,00
U zatvorenim prostorijama Covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa nizom temperaturom od sobne i
kada preteZno puse iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je
pozeljno i kod povisenih temperatura u prostoriji jer pomaze boljem odvodeniju topline s tijela. Preporudljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2
m/s.

IHIaijivi organski spojevi (HOS)

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 26  zamjena materijala obloga zidova ifili podova

8 procistac zraka

Ukupno: 0,00}
U zraku zatvorenih boravidnih prostorija ¢esto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic compounds). To su tvari koje lako
isparavaju i smjesa su mnogih razlicitih kemikalija poput: acetona, benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida,
terpena, toluena, ksilena. U¢inak na ljude krece se od doZivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u¢inaka na zdravlje (npr. kao uzro¢nik raka). 1z
ploca od preradenog drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi)
formaldehid. U stanovima se mofze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje
drveta.

|Radioaktivne Cestice |

zahtjev provjeren procjenom
Radioaktivne Cestice - podrum: ne
Radioaktivne Cestice - prizemlje: ne
zadovoljava
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 2 ventilacija s rekuperacijom 8.000,00
Ukupno: 8.000,00
Analiza postojeceg stanja zgrade_ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVIET!
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TD: 1/03-2023

Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak
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U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih Cestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih radioaktivnih éestica kriti¢na je za
prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane. Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao
proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili
vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloZe na ¢esticama prasine u zraku i inhalacijom dospijevaju u pluéa $to moZe ozbiljno
ugroziti zdravlje (rak pluéa). lzmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti¢na vrijednost smatra se 500 Bq/m3 . Glavni
izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postiZe njegovo odstranjivanje
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Prasina
zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 26  zamjena materijala obloga zidova ifili podova
8 protistac zraka 0,00
Ukupno: 0,00

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne vrste Cestice materije bilo kakvog oblika, strukture i gustoce, koje se mogu podijeliti
prema finodi: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebdece materija), tako da se
lagano talozi. Cestice ispod 0,1 um nazivaju se koloidna prasina. Vidljive su samo &estice > 20....30 pm. Sastavni dijelovi pragine mogu biti
neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena prasina, cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud,
tekstilna vlakna, brasno, ....). Pradina, koju normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne $teti zdravlju, posto organizam stvara
zastitna sredstva u diSnim putevima (sluzokoZe). Industrijska prasina, moZe u izvjesnim slu¢ajevima, biti $tetna za zdravlje (bisinoza pri preradi
pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce je ograniciti sadrZaj prasine na radnim
mjestima (mg/m3)

IMikroorganizmi
zahtjev provjeren procjenom

gljivice/plijesni - zadovoljava
klima uredaj - zadovoljava
Procjena mjere / prema podacima cijene

Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):

Mijera broj: 8 protistat zraka 0,00

Ukupno: 0,00

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bi¢a, te viruse. RazmnoZavaju se vrlo brzo dijeljenjem.
Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog povecane vlaZnosti
zraka u prostoriji postoji mogucénost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno oro$avanje plohe da bi
se razvili ovi mikroorganizmi. Relativna vlaznost >80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti
spore koje su u nekim slu¢ajevima toksi¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro¢nici bolesti legionara. Legioenele se
razmnoZavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku moZemo se boriti:
prozradivanjem i osunéanjem prostorija, ultraljubi¢astim zraéenjem npr. u ventilacionim aparatima sa ugradenim zraénicima, ili direktno
postavljenim zracnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao 3to je trietilenglikol, fliterima od lebdeée materije sa
velikim stupnjem djelovanja pri dovodenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Uglji¢ni dioksid CO2

zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 9 mijerac CO2 0,00
10  uredaj za automatsko otvaranje prozora za provjetravanje 0,00
5 ventilacija s rekuperacijom 8.000,00
Ukupno: 8.000,00

CO 2 je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor oneciséenja, jer CO 2 emitiraju
svi ljudi dok diSu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Povecana
razina CO 2 umanjuje moguénost koncentracije 5to je osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i
ostalih prostora u kojem boravi veéi broj korisnika. Vanjski zrak sadrZi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2, pa ¢e njegova koncentracija u
zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no veca. Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava odgovarajucu kvalitetu zraka,
1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vedini situacija, a >1600 ppm ukazuje na lo3u kvalitetu zraka. Za osiguranje
kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati
minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika.
Najée3ce se raduna s koli¢inom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. Skole).

Insolacija
zasjenjenost zelenilo da
okolna izgradnja da
geometrija zgrade! da
elementi za zastitu vanjski
navesti element zastite: rolete
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R Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
Gradevina: - o R
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
0 ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 116
datum: 2023.
Zastita od insolacije prema zahtjevu TPRUETZZ
zadovoljava
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 11 stakla za zastitu od insolacije 0,00
12 rolete 0,00
13 Zaluzine 0,00
14  tende 0,00
Ukupno: 0,00}

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Suncevim zrakama, Sto ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi u tim prostorima. Pri tome se
nastoje iskoristiti povoljni u€inci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski u¢inak,
vizualni doZivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepoZeljni (pretjerano zagrijavanje prostora, bljedtavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu,
jakosti i spektralnoj raspodjeli Sunéevih zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj $irini te atmosferskim prilikama.
Stupanj insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih
procelja i unutarnjih prostora (na primjer isto¢na orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni boravak, sjeverna radni i pomocni prostori) te
razmjesStajem i veli¢inom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati
minimalno zastakljenu povr3inu otvora. Ukupna zastakljena povriina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu
povriine poda prostorije, pri ¢emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrSenog poda. Zastita od pretjerane
insolacije provodi se zasjenjeno3cu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, Zaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim elementima
(zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g L ). Zastita od
pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete, zaluzine) nije u¢inkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju
topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od insolacije ve¢ samo elementima za zamracenje ili spre¢avanje bljeska).
Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zralenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajucim tehnickim rjeSenjima. Zahtjev
i nacin dokazivanja propisan je Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15 i
dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake,
brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne
pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.
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. Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: - o ]
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
0 ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica:
Prirodno osvjetljenje
zahtjev provjeren procjenom
zadovoljava da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):

Mijera broj: 13 Zaluzine
Ukupno: 0,00

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporucljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti boravka u prostorima kao i zbog
zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i no¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam,
proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli¢ini, obliku i poloZaju otvora,
transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge translucentne plohe (t), okolnoj izgradnji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u
prostoriji. Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim vrijednostima iz
tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnitke veli¢ine. Koli¢ina dnevnog svjetla u prostorima trebalo bi osigurati
osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim plohama u uredskim prostorima, a $to ovisi i o vrsti djelatnosti
koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni i veliini prostorije, koristiti
elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge
ltranslucentne materiiale s vecom vrijednosti transmisiii svietlosti kroz staklo (1)

Zastita od buke

zahtjev provjeren procjenom

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/05)

zona buke 2. stanovanje |
dopustena razina buke Ldan 50|dB(A)
dopustena razina buke Lno¢ 40|dB(A)
rezidualna buka: karta buke
razina rezidualne buke Ldan
razina rezidualne buke Lno¢
buka cestovnog prometa: da
udaljenost od prometnice 50|m
intenzitet prometa - osobna vozila 50|vozila/sat
intenzitet prometa - teska vozila 50|vozila/sat
pretpostavljena buka c. prometa Ldan 50,3|dB(A)
pretpostavljena buka c. prometa Lnho¢ 50,3|dB(A)
buka tra¢ni¢kog prometa: ne
pretpostavljena buka tr. prometa Ldan dB(A)
pretpostavljena buka tr. prometa Lno¢ dB(A)
buka zraénog prometa: ne
pretpostavljena buka tr. prometa Ldan dB(A)
pretpostavljena buka tr. prometa Lno¢ dB(A)
unutarnji prostor
dopustena razina buke Ldan 30|dB(A)
dopustena razina buke Lno¢ 25|dB(A)
zadovoljava
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 15 prozori - Rw,min 32 dB 0,00]
16 prozori - Rw,min 35 dB 0,00
17 prozori - Rw,min 38 dB 0,00
18 prozori - Rw,min 40 dB 0,00
Ukupno: 0,00
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o Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: v e ]
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
0 ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 118

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema oneci$éenja okolisa, a samim time i faktor koji izravno utjece na Zivot i zdravlje
ljudi. Problemi buke naro¢ito su izrazeni u urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih
podrudja. Buka, ovisno o razini, izaziva razlicite tjelesne reakcije kod Covjeka. IzloZzenost buci visokih razina moze dovesti do ostecenja sluha. Vise
razine buke mijenjaju fizioloske aktivnosti covjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholoko djelovanje. Dugotrajna izloZzenost buci dovodi do
niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utjece na opéenito i radno ponasanje covjeka. lzvor buke je svaki stroj,
uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloski postupak, elektroakusticki uredaj za emitiranje glazbe i govora, bu¢na
aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se Siri zvuk. lzvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i
zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, slu$anje glazbe i sl. Buka u boravi$nim prostorima moze dolaziti od
razli¢itih izvora koji se nalaze u ili izvan zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku koja se
stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao
prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji ha kojoj se buka pojavljuje, o hamjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd.
Promatrajuci zgradu i njene boravisne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu od zra¢ne i udarne
buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke povecane
odjecnosti. Najéesca buka koja se pojavljuje u boravisnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa.
Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boraviénim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise 0 namjeni prostora
(zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noéi dopustena razina buke niza je
nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine
buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o sloZenosti posla, ometanju rada, zamjec¢ivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i
mogucnost oStecenja sluha. Razina buke u prostoru moze se umanijiti koristenjem apsorbera zvuka te izvedbom akustickih oklopa oko bucnih
izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boravisne prostore, postize se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora,
te osiguranjem ucinkovite zvucne izolacije vanjskog oplosja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplosja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvuéno
izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a Cesto i slabu tocku u ukupnoj zvucnoj izolaciji
vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za provjetravanje).
Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, koristenje apsorpcijskih elemenata i
lobloga za smanienie buke u prostory
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 119
datum: 2023.
Zvuéna izolacija
zahtjev provjeren procjenom
zidovi - R'w zadovoljava da
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 19 izrada lagane predstjenke
medukatne konstr. - R'w zadovoljava “
medukatne konstr. - L'w ladovoljava
Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
Mijera broj: 20  izrada spustenog stropa 0,00
21 izrada plivajueg poda - estrih 0,00
22 izrada plivajuceg poda - suhomontazni 0,00
Ukupno: 0,00

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvu¢ne izolacije. U slu¢aju dviju susjednih
prostorija razlikuju se dva puta prenoSenja zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni put (preko zajednickog dijela pregrade) i bocni put
(uzduZ bo¢nih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje obodne pregrade boravisnih prostora zgrade ocjenjujemo s
obzirom na zvuénu izolaciju od zracnog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zraéne i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti
zvuéne izolacije (ukljudivo boéne putove prenoSenja zvuka) zraénog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove vrijednosti
ovise 0 namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade nemaju isti sastav u cijeloj svojoj
povrsini, vec se sastoje od vise dijelova — elemenata, najéesce razlicite izolacijske moci. To je Cesti slucaj s vanjskim pregradama s prozorima ili
unutarnjim pregradama s vratima. Zvuéna izolacija sloZzene pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvuénoizolacijskoj mo¢i dijela s manjom
izolacijskom mo¢i (najé¢esce je to prozor, odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije, poboljSanje zvuéne izolacije pregrada izvedbom lagane predstjenke, izvedba
plivajuceg poda

Akusticki zahtjevi
zahtjev provjeren procjenom
akusticki zahtjevni prostori ne

namjena akusticki zahtjevnih prostora:

optimalno vrijeme odjeka

il

Akusticki zahtjev: zadovoljava

Procjena mjere / prema podacima cijene

Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):

Mijera broj: 23 apsorberi - strop 0,00
24 apsorberi - zid 0,00

25  ostali elementi za apsorpciju zvuka 0,00]

Ukupno: 0,00}

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku kvalitetu. Akusticka kvaliteta prostorije
podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slusanje bez upotrebe elektroakustickih uredaja. Akusti¢ka svojstva prostorije odredena su
volumenom prostorije, oblikom prostorije i vremenom odjeka (reverberacijom). Za akusti¢ki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije
vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi o volumenu prostorije i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvucnih valova, stvara se
zatvoreno zvuéno polje koje je rezultat refleksija i apsorpcija pregrada $to formiraju prostor. Zvucni se valovi od pregradnih stijena dijelom
reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom apsorpcije M koji je jednak odnosu
apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvucnog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti
porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao
i za otklanjanje jeke

Vlaga gradevnih dijelova
zahtjev provjeren pregledom
zadovoljava da

I

ne zadovoljava razlog:

vanjska vliaga
kondenzat

instalacije

Procjena mjere / prema podacima cijene
Prijedlog mjera: u popisu mjera (euro):
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. Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD radi pobolj$anja energetske
Gradevina: - o ]
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
0 ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 120
datum: 2023.
Mijera broj:  27*  sanacija vlage (cijena ovisi 0 oStecenjima i predmetu sanacije) 0,00]
Ukupno: 0,00}

Vlaga gradevnih dijelova moZe biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale kondenzacijom na povrsini ili
u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tusevi, bazeni, praonice, prostori
koji se odrzavaju pranjem poda s vedim koli¢inama vode) te o3tecenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti
gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi
do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusiti
zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave
vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg vlazenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu
vlagu, ukloniti ostecene materijale, te poduzeti ostale radove na sanaciji ostecenja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti
paznju da se kod vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro toplinski izolirani,
namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odje¢om, police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro
ventiliran zraéni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogre$ne strane zida/poda i snizavaju povriinsku
temperaturu zida/poda na &ijim povr§inama postoji moguénost pojave plijesni, pogotovo u prostorima povecane relativne vlaZnosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oStecenja ploha i spojeva na vanjskim pregradama, sanacija
instalacija, poboljsanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla temperatura unutarnje povrsine, ugradnja parne brane, isusivanje vlage,
kontrola vlaZnosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji da se onemogudi pojava kondenzata na vanjskim pregradama

Vlaga gradevnih dijelova moZe biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale kondenzacijom na povrsini ili
u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tuevi, bazeni, praonice, prostori
koji se odrzavaju pranjem poda s ve¢im koli¢inama vode) te o3tecenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti
gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi
do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusiti
zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave
vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg vlazenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu
lvlagu, ukloniti o$te¢ene materijale, te poduzeti ostale radove na sanaciji o$tecenja. Kod postave namjeStaja u prostorijama potrebno je obratiti

Procjena mjera ukupno (euro) :

Analiza postojeceg stanja zgrade_ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVIET!
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 121
datum: 2023.
Popis prijedloga mjera:
Napomena: isti broj mjere unosi se samo jednom
Mijera broj:
1 regulacijski elementi temperature 40,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
2 ventilacija s rekuperacijom do 50 m2 2.000,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
50-100 m2 3.000,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
>100 m2 4.000,00 euro/kom 2|kom 8.000,00|euro
3 sustavi hladenja do 25 m2 700,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
25-50 m2 1.150,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
do 75 m2 2.000,00 euro/kom 0[kom 0,00|euro
4 mjerac vlaznosti 60,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
5 odvlaZivat zraka do 50 m2 270,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
50-100 m2 400,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
>100 m2 670,00 euro/kom 0[kom 0,00]euro
6 ovlaZival zraka do 50 m2 140,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
50-100 m2 200,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
>100 m2 400,00 euro/kom 0[kom 0,00|euro
podesSavanje brzine i smjera strujanja zraka
7 uredaja pausal 50,00 euro/sat 0|sati 0,00|euro
8 procistac zraka do 50 m2 270,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
50-100 m2 670,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
>100 m2 1.000,00 euro/kom 0|kom 0,00|euro
9 mjerac¢ CO2 230,00 euro/kom 0lkom 0,00|euro
uredaj za automatsko otvaranje otvora za
10 prirodnu ventilaciju 270,00 euro/kom 0lkom 0,00{euro
11 stakla za zastitu od insolacije 140,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
12 rolete 90,00 euro/m2 0[m2 0,00|euro
13 Zaluzine 120,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
14 tende 140,00 euro/m2 0|m2 0,00{euro
15 prozori - Rw,min 32 dB 200,00 euro/m2 0[m2 0,00|euro
16 prozori - Rw,min 35 dB 230,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
17 prozori - Rw,min 38 dB 260,00 euro/m2 0|m2 0,00{euro
18 prozori - Rw,min 40 dB 280,00 euro/m2 0[m2 0,00{euro
19 izrada lagane predstjenke 30,00 euro/m2 0[m2 0,00|euro
20 izrada spustenog stropa 24,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
21 izrada plivaju¢eg poda - estrih / bez podne obloge 45,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
22 izrada plivaju¢eg poda - suhomontazni / bez podne obloge 45,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
23 apsorberi - strop 45,00 euro/m2 0[m2 0,00|euro
24 apsorberi - zid 50,00 euro/m2 0|m2 0,00|euro
25 ostali elementi za apsorpciju zvuka 70,00 euro/m2 0|m2 0,00{euro
26 zamjena materijala obloga zidova i/ili podova 45,00 euro/m2 0[m2 0,00|euro
27* sanacija vlage (cijena ovisi o oSte¢enjima i predmetu sanacije) cijena po projektu 0|paus. 0,00|euro

Datum i mjesto izrade:
ozujak 2023.g. Varazdin

Projektant:
Nikola Gradinsc¢ak dipl.ing.grad.

Analiza postojeceg stanja zgrade_ZDRAVI UNUTARNJI KLIMATSKI UVIET!
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 122
datum: 2023.
(2/3) Analiza postojeceg stanja zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije u dijelu -
MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST
DIO A - Procjena potrebe za unaprjedenjem mehanicke Legenda:
otpornosti i stabilnosti zgrade
Odabrati od ponudenog
Upisati podatak
Osnovni podaci o zgradi i analiza postojeceg stanja
. Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI DURP radi
L. |Naziv zgrade poboljsanja energetske uginkovitosti- dubinska cbnova
2. |Lokaciia zgrade (adresa i k.&.br.k.o.) ;:s:rg{)urd, Bra¢e Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, &kbr. 85/1 k.o. Sveti
3. |Zgrada ima status kulturnog dobra nema
4. |Vrino ubrzanje lokacije (a;) 0,16
Vrsta zgrade (zookruZiti odabir) a) obiteljska kuca
b) stambena zgrada
5. c) poslovna zgrada
d) javna zgrada niZe kategorije (hoteli, tijela uprave i sl.)
e) javna zgrada vise kategorije (skole, bolnice i sl.)
6. |Vrijeme izgradnje zgrade (Tg) 1960-1970
7. |Ukupan broj etaza (n,) 1
8. |Broj nadzemnih etaia (n,,) 1
9. |Bruto povrsina zgrade (Ap ) 264,06
10. |Nadzemna bruto povriina (A,) 264,06
11. |Bruto povriina prizemlja (A,;,) 264,06
12. |Zgrada ima koso drveno kroviste da
13. |Povriina kosog krovista (A,,,) 281
14. |Zgrada ima nepridrzane dimnjake ne
15 Ukupna duljina dimovodnih kanala iznad kote poda tavana
(Laimng)
16. |Zgrada ima nepridrane zabate ne
17. |Povriina nepridrianih zabata (A, .)
18. |Zgrada ima drvene ili opecne [, meke”) stropove da
19. |Povriina ,mekih” stropova (A, 217
Vrsta nosive konstrukcije (zaokruZiti odabir) a) konstrukcija s opeénim zidovima bez serklaza
b) kenstrukeija s kamenim zidovima bez serklaza
c) konstrukcija s opecnim zidovima sa serklazima
20. d) konstrukcija s nearmiranim betonskim zidovima
e) konstrukcija s armiranobetonskim okvirima
f) konstrukcija s armiranbetonskim zidovima
g) celitna skeletna konstrukcija
h) drvena konstrukcija
21. |Konstrukcija je pravilna tlocrtno da
22 Konstrukcija je pravilna po visini (nema vecih promjena u da
konstrukeiji po etazama)
23, |Zgrada ima pravilno postavljene zidove u aba smjera da
24. |Zgrada ima pravilne okvire u oba smjera da
2. Odnos povriina zidova u odnosu na tloertnu povriinu| A, =81,56 A, = 195,26
prizemilja A A, =0,3546 A,/Ayq, = 0,8489
2. Zgrada ima dostupnu izvornu tehnitku dokumentaciju po ne
kojoj je izgradena
27. |Zgrada ima dokumentaciju o rekonstrukciji, ako je provedena |ne
28. |Za zgradu postoji snimak postojeceg stanja ne
20, Za zgradu je vec izraden elaborat ocjene postojeceg stanja ne
gradevinske konstrukcije
Aenemt rnelari o slaesratis el moctietes <tania Elacbrat izradio/la: Nikola Gradinicak dipling.grad.
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

0 i LEGAI? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

SVAMAR. 400, 28 etiekdonsko - inderferske duienoet | poskome uskge Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
Mijesto i Varazdin, VaraZzdin, oZujak .
D: 1/03-2023 d ; e 003 13 Stranica: 123
s e anars e v g gy S
30. gradevinske konstrukcije Oznaka elaborata: EODDSD 01-03-2023
Datum izrade: oiujak 2022.g.
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Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

LEGAI? ROJEKT Lokacija:

400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 124
datum: 2023.

Informacije o postojanju o$teéenja na zgradi, koja je neophodno sanirati

1.

Na zgradi su prisutna ostecenja nosive konstrukcije:

ne

Uocena ostecenja na zgradi su rezultat (zaokruZiti odabir) :

a) neodriavanja
b) potresa u RH u 2020. godini

Za zgrade ostecene u nedavnim potresima navesti (zaokruZiti

odabir) :

a) zgrada nije pregledana od strane struénjaka

b) zgrada je pregledana od strane stru¢njaka

Osteéenja su prisutna na (zaokruZiti odabir) :

a) konstrukeiji krovista

b) dimnjacima

c) zabatnim zidovima

d) balkenima i drugim istakama
e) na nosivim zidovima

) na zidovima ispune

g) na stupovima i gredama

h) na temeljnoj kenstrukciji

i) ostalo

Ukratko opisati o kojim vrstama o3tecenja se radi na zgradi:

Na temelju pregleda uvaZavajuéi parametre iz prethodne

tablice i smjernica u ovom dokumentu predlaie se
(zaokruZiti odabir) :

a) zgradu protupotresno pojacati
b) na zgradi izvesti samo radove sanacije ostecenja

c) ostalo

Ukratko opisati razloge prethodnog zakljucka:
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
. Mijesto i Varazdin, VaraZdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 datum: 2023, Stranica: 125

(3/3) Analiza postojeéeg stanja zgrade s prijedlogom mjera i procjenom investicije u dijelu -
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

OCJENA MOGUCNOSTI SPASAVANIA OSOBA | GASENJA POZARA PUTEM VATROGASNE TEHNIKE

Ocjena znatajki zgrade i prometnih povriina oko nje, odnosno vatrogasnih pristupa vaina je za procjenu mogucnosti spasavanja osoba putem
vatrogasne tehnike i bitan je parametar sigurnosti osoba. Prema statistici najmanje 10 % korisnika zgrade ne uspije izadi iz zgrade do dolaska
vatrogasaca. U bolnicama, domovima za nemocne i sl., taj broj je znatno vedi, jer se ovisno o strategiji evakuacije, u pravilu ni ne provodi evakuacija
cijele zgrade, vet¢ premjestanje osoba u sigurne zone unutar objekta. Zivot osoba koje su ostale u zgradi naken po#ara, u najvecoj mjeri, ovisi o
mogucnosti vatrogasne intervencije, a njena uspjesnost ovisi o:

A) udaljenosti (vremenu dolaska), vrsti (profesionalna, dobrovoljna) vatrogasne postrojbe i njenoj opremljenosti (kljuéna su sredstva za spasavanje s
visina),

B) parametrima prilaza i operativnih povrdina namijenjenih za dolazak i postavu vatrogasnih vozila i tehnike, kao $to su Sirine prilaza, nagibi, radijusi,
prostorne karakteristike operativnih povriina, nosivost i drugo,

C) prostornim parametrima zgrade (katnosti, otvarima za intervenciju, broju pristupaénih strana i dr.), odnosno dohvatljivosti otvora propisanih
dimenzija (min. 80 x 120 cm) na proceljima namijenjenih za intervenciju putem vatrogasne tehnike.

Legenda:

Odobrati od ponudenog

Upisati podatak

0PCl PODACI O ZGRADI

Naziv zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURD
Adresa Sveti Burd, Brace Radi¢a 32
Lokacija zgrade (k.¢.br., k.0.) Ekbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
Namjena Druge namjene

Status kulturnog dobra Nema status

Povrgina - GBP (m?) 264,06

Broj katova iznad razine na koju moie pristupiti vatrogasna tehnika Prizemlje

Broj podzemnih etaZa nema podzemnih etaza
Najvida kota poda za boravak ljudi Dod4m

Najvedi broj osoba u zgradi 101-300

Status pokretnosti osoba u zgradi Pokretni

Procelja - toplinska izolacija Nema toplinske izolacije

A) Podaci o vatrogasnoj postrojbi Dobrovoljna

Udaljenost vatrogasne postrojbe odnosno procijenjeno vrijeme pocetka spasavanja

L . Do 1 km (10 min)
osoba i gadenja poZara

Opremljenost vatrogasne postrojbe opremom za visinsko spasavanje Samo rucne ljestve

Djelomi¢no zadovoljavaju odredbe

B) Parametri vatrogasnih prilaza (radijusi, $irina, duina, nagib i dr.) R
propisa

C) Postotak dohvatljivosti najmanje jednog otvora minimalnih dimenzija 80 x 120
cm, na jednom stanu ili jednoj poslovnoj jedinici, vatrogasnom tehnikom u 51-80 %
vremenu manjem od 30 minuta

Pristup gasiteljima je osiguran u razini okolnog terena s otvorima na fasadi sa 3 strane.

Zakljugak

Zgrada je javne i drustvene namjene gdje se moZe okupiti do 300 osoba.

Analiza postojeceg stanja zgrode_SIGURNOST U SLUCAIU POZARA
S5_I1_SUSP_v2021_09 08
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OTPORNOST NA POZAR NOSIVE KONSTRUKCIJE

Otpornost na poiar nosive konstrukcije zgrade znaajna je komponenta sigurnosti pri evakuaciji i spaavanju osoba te smanjenju 3teta od poZara na
zgradi. Ocjena otpornosti na poZar gradevinske konstrukcije postojece zgrade treba obuhvatiti sve elemente za koje se pasebnim propisom zahtijeva
otpornost na poiar (zidove, stropove, stupove, grede, stubista i dr). Ocjena otpornosti na poZar moZe se provesti:

- uvidom u projekt konstrukcije zgrade, ako je dostupan, te provjerom izvedenih rjesenja na objektu, ili

- tabliénom procjenom prema snimljenom stanju gradevinske konstrukcije, kad zbog starosti zgrade takav projekt ne postoji ili nije dostupan. U tom
smislu mogu se koristiti norme dane u uputi smjernica.

Potrebna otpornost na poZar nosivih i pregradnih konstrukcija odreduje se za predmetnu zgradu sukladno podskupini zgrada u koju je zgrada
razvrstana (ZPS 1-5) ili visoki objekt, temeljem Pravilnika o otpornosti na poiar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju poiara
(vidjeti tablicu 1).

Vrste nosivih konstrukcija Zidane konstrukcije

Podskupina zgrade ZPS3

Nosivi dijelovi {(osim stropova i zidova na granici poZarnog odjeljka)

Zadniji kat ili potkrovlje

Suteren, prizemlje i katovi R60-90

Podrum i podrumske etaie

Pregradni zidovi izmedu stanova ili poslovnih jedinica

Zadniji kat ili potkrovlje

Suteren, prizemlje i katovi EI60 - EI 90

Podrum i podrumske etaze

Pregradni zidovi evakuacijskih hodnika i stubista

Zadniji kat ili potkrovlje

Suteren, prizemlje i katovi EI 60 - EI 90

Podrum i podrumske etaze

Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljkai granici parcele (REI nosivi zidovi, EI

. . REI 60 - REI 90 ili EI 60 - EI 90
pregradni zidovi)

Stropovi i kosi krovovi s nagibom ne vecim od 60 stupnjeva prema horizontali REI 30 - REI 60

Komentar (Upisati ono $to se procjenjuje znacajnim, a nije sadrZano u tablici):

Zakljuéak

Ukoliko bi se ubuduce namjeravao koristiti tavanski prostor potrebno je osigurati propisanu vatrootpornost stropne i krovne konstrukcije
sukladno namjeni.
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KARAKTERISTIKA KORISNIKA ZGRADE | KARAKTERISTIKE SUSTAVA EVAKUACLE

evakuacije.

Status korisnik zgrade u pogledu njihove mobilnosti koja podrazumijeva mogucnost samostalne evakuacije te karakteristike sustava evakuacije u uzem
smislu (vatrootpornost elemenata koji omeduju evakuacijski put, gorivost obloga evakuacijskog puta, broj izlaza, odvodenje dima, sustavi za detekciju i
alarmiranje i dr.), od presudne su vaZnosti za spasavanje osoba. U tom smislu potrebno je sagledati kljuéne parametre koji imaju utjecaja na proces

Broj korisnika

101-300

Rasporedenost u prostoru u odnosu na evakuacijske koridore

Dispergirano po razli¢itim prostorima
(npr. stambeni prostori, uredski i sl.)

dimenzija 80 x 120 cm

Status pokretnosti osoba u zgradi Pokretni
Broj izlaza Dva
Parametri izlaza (Sirine, udaljenosti do izlaza, dimenzije stuba i dr.) Zadovoljavaju
Evakuacijski putovi izvedeni kao zasebni poiarni odjeljci NE
Postoje li odgovarajuca rjeSenja za evakuaciju invalida NE

Da li je moguca evakuacija osoba u vremenu manjem od 30 minuta (kriti¢éno vrijeme "

za sigurnost osoba)

Vrste obloga evakuacijskih koridora Negorive
Prolaze li evakuacijskim putovima instalacijski koridori (el. struje, ventilacije i sl.) koji

su izvedeni od gorivih materijala, bez zastite (npr. negorivim i/ili vatrootpornim NE
stropovima i sl.)

Postoji li sustav odvodenja dima (npr. kupole u stubistima ili prozori za odvodenje NE
dima)

Postoji li sustav dojave pozara NE
Postoji li sustav za alarmiranje korisnika NE
Postoji li sustav "protupaniénog” osvjetljenja NE
Postoji li sustav "panik okova" NE
Postoji li osoblje za organiziranu evakuaciju i spasavanje osoba NE
Postoji li evakuacijski prozori za spasavanje putem vatrogasne tehnike propisanih DA

Komentar (Upisati ono §to se procjenjuje znacajnim, a nije sadrzano u tablici):

Zakljugak

Obzirom na broj korisnika drustvene namjene prostora potrebno je planirati ugradnju sustava automatske dojave poZara.
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ANALIZA | OCJENA TEHNICKIH SUSTAVA KOJI SU BITNI U POGLEDU ZASTITE OD POZARA
Ovisno o vremenu izgradnje postojece zgrade mogu imati i odredene tehnicke sustave koji imaju i neke funkcije u sluéaju poiara. Osim toga neki od tih
sustava mogu biti uzro€nici poZara (npr. instalacije elektriéne struje, grijanja i hladenja i dr), Iz tog razloga analiza njihova stanja bitna je za ocjenu
sustava zastite od polara u postojecoj zgradi. U tom smislu potrebno je provesti analizu elektroinstalacija, strojarskih te instalacije vodovoda i
kanalizacije i sustava dizala pogotovo ako je rad dizala predviden u slu€aju poZara (npr. za evakuaciju invalidnih osoba, vatrogasna dizalai dr).
ELEKTROINSTALACIJE
Opta procjena stanja elektroinstalacija u zgradi El. Instalacija u zadovoljavajucem stanju
Elektroinstalacija je dio sustava zastite od pozara (npr. sustava za odvodenje dima, NE
napajanja uredaja za poveéanje tlaka hidrantske mre?e, pozarni rezim dizala i sl.
Da li su kabeli sigurnosnih sustava koji moraju raditi u slucaju poZara izvedeni u NE
vatrootpornoj izvedbi
Postoji li sustav za rezervno napajanje koji mora raditi u slu¢aju pozara NE
Postoje li tipkala za iskljucenje elektroinstalacija u sluéaju instalacija NE
Prolaze li koridori elektroinstalacija evakuacijskim putovima NE
Da li je elektroinstalacija na evakuacijskim putovima zasti¢ena negorivim ifili DA
vatrootpornim stropom
Postoji li sustav dojave poZara u zgradi ili samo na evakuacijskom putu Ne postoji
Postoji li sustav alarmiranja i obavjescivanja korisnika o poZaru NE
Postoji li poZarni sektori u zgradi NE
Ako postoje poZarni sektori da i je el. instalacija brtvljena na tim granicama NE
Postoji li dokumentacija o ispravnosti elektri¢ne instalacije NE
. . " . " . . . Elektroinstalacije u prihvatljivom stanju -
Ocjena elektroinstalacija u zgradi sa stanovista poZarne sigurnosti . . . .
nisu potrebni dodatni radovi

Komentar : Na zgradi ne postoji gromobranska instalacija.
Zakljucak
Na gradevini nisu izvedene munjovodne instalacije, a zastita od atmosferskog praznjenja se postize gromobranskom instalacijom na krovu
i temeljnim uzemljivatem. Munjovedne instalacije se izvodi u skladu s vaecim tehnickom propisima.
* Sve mase povriine vece od 2m2 i metalne mase koje strie izvana Faradeyevog kaveza, trebaju
galvanski povezane na LPS instalaciju.
= Zaititne sabirnice elektroenergetskih razvodnih ormara i metalno kuciste komunikacijskog
prikljuénog ormarica trebale bi biti takoder spojeni na temeljni uzemljivac.
+ Eventualna pojava prenapona na vodovima elektriéne instalacije u objektu sprjecava se
ugradnjom odvodnika prenapona spojenih na glavni vod, 3to je u skladu s tockom 4.73. Tehnicki h propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevinama ( sukladno HRN EN 67643-11).
» U tehnickom opisu je potrebno ra¢unski dokazati da LPS uzemljiva¢ ima dovoljno mali udarni otpor (u skladu s propisima), te da ce biti u
stanju provesti u zemlju, sav naboj koji se moze pojaviti na hvataljci LPS instalacije, prilikom atmosferskih praznjenja.
STROJARSKE INSTALACLE
Sustav grijanja zgrade Centralno grijanje
Vrsta energenata Plinska goriva (zemni ili tekuci naftni plin)
Nacin skladistenja goriva kod sustava s kotlovnicom za kruta goriva ili zapaljive Daljinska dobava plina (UNP-a ili zemnog
tekucine i plinove plina cjevovodima)
Smijestaj kotlovnice Na nadzemnoj etaZi
Za sustave centralnog grijanja sa spremnicima zapaljivih tekucina i plinova postoji
odobrena projektna dokumentacija
Da li je kotlovnica izvedena kao zasebni pozarni sektor NE
Imaju li dimnjaci koje koriste sustavi grijanja potvrdu o ispravnosti NIJE UTVRDENO
U zgradi postoje kanalni sustavi ventilacije i klimatizacije NE
Sustavi ventilacije i klimatizacije prolaze evakuacijskim putovima NE
Sustavi ventilacije i klimatizacije obloZeni su gorivim izolacijskim materijalima
Sustavi ventilacije i klimatizacije prolaze unutar vatrootpornih stropova
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U zgradi je izveden neki sustav za automatsko gasenje poZara (sprinkelr, sustav za
gasenje plinom,pjenomiidr)

Strojarske instalacije su dio sustava zastite od dima NE
Postoje li pozarni i/ili dimni sektori u zgradi NE
Ako postoje pozarni i dimni sektori da li strojarske instalacije imaju ugradene

zaklopke (brtvijenja) na tim granicama

Postoji li dokumentacija o ispravnosti strojarskih instalacija NE

Ocjena strojarskih instalacija u zgradi u pogledu poZarne sigurnosti

Strojarske instalacije u prihvatljivom
stanju - nisu potrebni dodatni radovi

Komentar : Zahvatom je predvidena zamjena standardnog plinskog bojlera sa novim kondenzacijskim bojlerom.

Zakljugak

Svakako treba provesti ispitivanje plinskih i dimovodnih instalacija, te ugraditi sustav automatske dojave plina u prostoru plinske kotlovnice
ako ée biti kapaciteta veéeg od 50 kW, te ugraditi sklopku za brzo iskapéanje el. struje u prostorima kotlovnice, a sam prostor u tomsluéaju
poiarno odvojiti od ostalih prostora gradevine.

VODOVOD | KANALIZACUA

Postoji li vanjska hidrantska mreza NE
Postoji li pozitivan nalaz o ispitivanju propisanih parametara vanjske hidrantske NE
mreze

Postoji li unutarnja hidrantska mreza NE
Postoji li uredaj za povisenje tlaka NE
Da li se uredaj za povisenje tlaka napaja iz sigurnosnog izvora

Da li je uredaj za povisenje tlaka smjesten u zasebnom poZarnom sektoru otpornosti

na pozar 60 minuta

Postoji li odgovarajuca oprema za gadenje pozara u hidrantskom ormari¢u

Zadovoljavaju li parametri unutarnje hidrantske mreZe vaZece propise (tlak i protok,

broj hidranata i dr.) 5to je dokazano ispitivanjem

Da li su prodori instalacija odvodnje brtvljeni na granicama poZarnih sektora

Postoje li aparati za pofetno gasenje poZara zadovoljavajuce vrste i broj sukladno NE
propisima

Komentar (Upisati ono 3to se procjenjuje znacajnim, a nije sadrzano u tablici):

Zakljutak

U svim prostorima gradevine potrebno je osigurat propisana sredstva za gasenje poZara aparatima za pocetno gasenje poiara tipa S-6-
ukupno 3 kom, obzirom na itiéenu povriinu od 217 m2.0bzirom na mogudi broj korisnika u jednom trenutku vise od 50 osoba ubuduce
treba uskladiti zahtjeve po €lanku 3. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gadenje poiara te ugraditi unutarnju hidrantsku mreiu s najmanje 2
unutarnja hidranta s najmanjom proto¢nom koli¢inom vode kroz mlaznicu/mlaznice 40 |/min.
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8. Poiarno opterecenje i poZarno odjeljivanje unutar zgrade, gorivost (reakcija na poZar) gradevinskih materijala, te
sprjefavanje prijenosa poZara na i sa susjednih zgrada ili gradevina

Osnovna mjera za spriecavanje sirenja pozara po zgradi je podjela na manje prostorne cjeline (poZarne sektore), koje su od ostatka objekta zgrade
odvojene vatrootpornim elementima (zidovima, stropovima, vratima, brtvljenjima prodora i dr.). Vatrootpornim odvajanjem poZarnim zidovima kod
zgrada u nizu sprjecava se i 3irenje pofara sa susjedne zgrade (ili na susjednu zgradu). U svim slu¢ajevima bitna je | udaljenost izmedu susjednih otvora
(prozora) tzv. prekidna udaljenost koja se mora izvoditi od vatrootpornih elemenata s negorivim oblogama (teplinskim izolacijama). Za snagu, brzinu
Sirenja i trajanje poZara bitna je, izmedu ostalog i veli¢ina i karakter pozarnih opterecenja (krutine, zapaljive tekucine), koja se kad su veca od
prosjecnih takoder izdvajanju u posebne poZarne sektore (npr. podrumi, tavan, prostori za drzanje zapaljivih tekucina i sl.). Takoder, reakcija na poZar
materijala koji se koriste za toplinske izolacija i oblaganje evakuacijskih putova, od presudnog je znadaj za Sirenje vatre i dima po zgradi.

Zgrada je podijeljena na poiarne i/ili dimne sektore NE

Broj poiarnih sektora u zgradi

PoZarno odvajanje ne postoji, cijela
zgrada je jedan poZarni sektor

Specifiéno poiarno opterecenje

Manje od 1000 MJ

Podrum i tavan odvojeni u zasebne poiarne sektore

NE

Poiarno odvajanje predvideno je konstrukcijskom otpornosti na pozar

EI 90

Izmedu poZarnih sektora u horizontalnom smjeru postoji vatrootporna i negoriva

Vise od 2 metra

prekidna udaljenost izmedu otvora

lzmedu poiarnih sektora u vertikalnom smjeru postoji vatrootporna i negoriva

Vise od 1,2 metra
prekidna udaljenost !

Kod spoja u uglu kod razli¢itih poZarnih sektora izmedu otvora postoji prekidna

Ne postoji
vatrootporna i negoriva prekidna udaljenost P ]

Kod spoja zgrada razliite visine postoji vatrootporna i negoriva prekidna udaljenost

do otvora HpEsE)

Da li se uz zgradu nalazi druga zgrada ¢ija je udaljenost manja od 3 metra Nema druge zgrade

Da li su zgrade u nizu odvojene poiarnim zidom sukladno zahtjevima propisa (postoji

et Nije zgrada u nizu
nadozid ili vatrootporna konzola) I 28

Udaljenost dvaju otvora izmedu susjednih zgrada Nema susjedne zgrade

Da li su elementi za zatvaranje otvora na granicama poZarnih sektora (vrata, zaklopke

. T _— . NE
i dr.) ispitani u propisanim rokovima

Da li su obloge zidova i stropova evakuacijskih putova u pogledu gorivosti izvedene u n
skladu s vazecim propisima ili pravilima tehnicke prakse

Da lisu podne obloge evakuacijskih putova u pogledu gorivosti izvedene u skladu s "

vazetim propisima ili pravilima tehnicke prakse

Podjela na pozarne sektore predvidena
samo djelomiéno

Ocjena pozarnog opterecenja ,podjele zgrade na pozarne sektore i odvajanja od
susjednih zgrada,te reakcije n apoiar ugradenim materijala

Komentar Predstojecim zahvatima zgrada predstavlja dva poZarna (2) odjeljka.

Zakljutak

Provedbom projektiranog zahvata na gradevini poboljSavaju se pozarno tehnicke karakteristike gradevine u smislu sprjeavanja Sirenja
eventualnog pozara iz pojedinih prostora gradevine u susjedne prostore putem otvora na fasadi, odnosno putem konstrukcije same fasade
u vertikalnom 1,2 metra i horizontalnom smjeru 1 metar.

Pobolj$avaju se i druge poZarno tehni¢ke karakteristike u odnosu na dosadasnje stanje u pogledu evakuacije iz pojedinih prostora ;
okretanjem izlaznih vrata prema vanjskom prostoru-smijeru izlaza, rjeSenje pozarnog odvajanja prostora razli¢ite namjene, te kvalitetnijeg
riesenja grijanja i ventilacije multifunkcionalnog dijela objekta.

Uz to u gradevini se postavlja propisani broj aparata za pocetno gasenje pozara tipa 5-6.
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

LEGA Gradevina: ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
TO: 1/03-2023 Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak Stranica: 131
datum: 2023.
OKVIRNI TROSKOVNICI ZA OCEKIVANE RADOVE DAJU GRUBU PROCJENU TROSKOVA
1. SUHOMONTAZNI SUSTAVI ZA POVECANJE OTPORNOSTI NA POZAR IILI POZARNO ODJELIIVANIE
PREGRADNI ZIDOVI
obostrano
) Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev poiar miere Koliéina |(euro) po m?s Ukupno
montaiom bez PDV-a
obostrano jednostruka obloga gipsanom ploéom debljine|
12,5 mm na éeliénoj potkonstrukeiji debljine 50 mm i NE m? 25,00 0,00
mineralnom vunom debljine 50 mm
obostrano dvostruka obloga gipsanim ploéama debljine 12,5
mm na Celiénoj potkonstrukciji debljine 50 mm i mineralnom EI30 m? 30,00 0,00
vunom debljine 50 mm
obostrano dvostruka obloga protupoZarnim  gipsanim
ploéama debljine 12,5 mm na celicnoj potkonstrukciji EI60 m? 35,00 0,00
debljine S0 mm i mineralnom vunem debljine 50 mm
obostrano dvostruka obloga protupoiarnim  gipsanim
plotama debljine 15,0 mm na ¢£eliénoj potkonstrukciji EI90 m? 40,00 0,00
debljine 50 mm i mineralnom vunom debljine 50 mm
SPUSTENI STROPOVI
odozdo
Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev poiar mjere Koligina |{euro) po m?s Ukupno
montazom bez PDV-a
jednustrukav obvlogtE s gipsanom pﬂ\rocom debljine 12,5 mm na NE - 27,00 0,00
dvostrukoj €eli¢noj potkonstrukciji
dvosfruka obloga s protup\nfarﬂlml gipsanim p!?cama E130 m? 28,00 0,00
debljine 12,5 mm na dvostrukoj éeli¢noj potkonstrukciji
dvostruka obloga s protupoiarnim gipsanim ploéama
debljine 15 mm na dvostrukoj ¢eli¢noj potkonstrukciji Eig0 m Ty 0,00
dvostruka obloga s protupoZarnim gipsanim plotama
debljine 20 mm na dvostrukoj ¢eli¢noj potkonstrukciji EI50 m* g0 0.00
OBLAGANJE KROVNE KOSINE
odozdo
Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev poiar mjere KoliZina |(euro) po m*s Ukupno
montafom bez PDV-a
jednostruka obloga s gipsanom plotom debljine 12,5 mm na
jednastrukoj ¢eliénoj potkenstrukciji mineralna vuna debljine| NE m? 30,00 0,00
200 mm
jednostruka obloga s protupoiarnim gipsanim ploama
debljine 15,0 mm na jedneostrukoj elicnoj potkonstrukciji RE30 m? 34,00 0,00
mineralna vuna debljine 200 mm
dvostruka obloga s protupoZarnim gipsanim ploéama
debljine 15,0 mm na jednostrukoj éeli¢noj potkonstrukciji REGO m? 40,00 0,00
mineralna vuna debljine 200 mm
SAMOSTOJECA PROTUPOZARNA OBLOGA ZIDA - PREGRADA ZA SAHTE
obostrano
Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev pozar . Koli¢ina |(euro) pom?s Ukupno
Mijere montazom bez PDV-a
jednostrano jednostruka obloga gipsanim plo¢ama debljine|
12,5 mm na celicnoj potkonstrukeiji debljine 50 mm i NE m? 20,00 0,00
mineralnoem vunom debljine 50 mm
jednostrano dvostruka obloga protupoZarnim gipsanim
plotama debljine 15,0 mm na celiénoj potkonstrukciji EI6O m? 25,00 0,00
debljine 50 mm i mineralnom vunem debljine 50 mm
jednostrano dvostruka obloga protupoZarnim gipsanim
ploéama debljine 20,0 mm na celiénoj potkonstrukciji EIS0 m? 35,00 0,00
debljine 50 mm i mineralnom vunom debljine 50 mm
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LEGAI?ROJEKT

Gradevina:

Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske
ucinkovitosti- dubinska obnova

Lokacija:

Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd

400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
Mijesto i Varazdin, Varazdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 ! g O2UA Stranica: 132
datum: 2023.
ZASTITA OD POZARA CELIENIH NOSIVIH ELEMENATA - GREDE | STUPOVI
trostrano/cetverostrano
Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev poiar mier Koligina |(euro) po m*s Ukupno
lere montazom bez PDV-a
jednostruko oblaganje s protupoZarnim gipsano vlaknastim
plo¢ama s ojaéanjem od staklenog voala debljine 15 mm na R30 m? 56,00 0,00
¢eliénoj potkonstrukciji (jednoslojno)
jednostruko oblaganje s protupoZarnim gipsano vlaknastim
ploéama s ojacanjem od staklenog voala debljine 20 mm na R60 m? 60,00 0,00
celicnoj potkonstrukeiji (jednoslojno)
jednostruko oblaganje s protupoZarnim gipsano vlaknastim
plocama s ojacanjem od staklenog voala debljine 25 mm na R90 m? 56,00 0,00
telicnoj potkonstrukeiji (jednoslojno)
strojno nanosenje protupozarne zbuke na celicni profil R30 m? 23,00 0,00
strojno nanoienje protupozarne Zbuke na celicni profil R60 m? 28,00 0,00
strojno nano3enje protupoZarne Zbuke na Celiéni profil RS0 m? 32,00 0,00
ZASTITA OD POZARA DRVENIH NOSIVIH ELEMENATA - GREDE | STUPOVI
trostrano/Eetverostrano
Jedinica Procijenjena cijena
Opis Zahtjev poiar miere Koli€¢ina |(euro) pom®s Ukupno
” montaiom bez PDV-a
jednostruko oblaganje s protupoZarnim gipsano vlaknastim
plotama s ojacanjem od staklenog voala debljine 12,5 mm R30 m? 44,00 0,00
(jednoslojno)
jednostruko oblaganje s protupoZarnim gipsano vlaknastim
ploéama s ojacanjem od staklenog voala debljine 25 mm R60 m? 55,00 0,00
{jednoslojno)
jednostruko oblaganje s protupoiarnim gipsano vlaknastim
plotama s ojafanjem od staklenog voala debljine 30 mm R90 m? 60,00 0,00
(jednoslojno)
2. OKVIRNI TROSKOVNIK VATROOTPORNOG PREMAZA CELIENE KONSTRUKCIE
Opis Jedjm:a Koli¢ina [Jedini¢na cijena (euro) Ukupno
mjere
Vatrootporni premaz eline konstrukcije - R 30 kg 1,00 0,00
Vatrootporni premaz Eeliéne konstrukcije - R 30 m? 30,00 0,00
Vatrootporni premaz Eeline konstrukcije - R 60 kg 2,00 0,00
Vatrootporni premaz £eligne konstrukcije - R 60 m? 60,00 0,00
Vatrootporni premaz £eli¢ne konstrukcije - R 90 kg 3,00 0,00
Vatrootporni premaz éeliéne konstrukcije - R 90 m? 100,00 0,00
Za profile stijenki od 5 mm i manje nije moguce posti¢i pp zastitu pomocu premaza za R30 i vise.
3. PROTUPOZARNA BRAVARLA
Jedinica Jediniéna cijena (euro)
Opis miere Koli¢ina |(6.000,00 - 10.000,00 kn- Ukupno
i bez ugradnje)
ProtupoZarna vrata kom 1150,00 0,00
4. OKVIRNI TROSKOVNIK ZA SUSTAVE ODIMLIAVANJA U STUBISNIM PROSTORIMA
‘Opis Jed'mita Kolitina |Jedini¢na cijena (euro) ‘ Ukupno
mjere
PROZORI ZA ODIMLIAVANIE
Elektromotori za odimljavanje
Prozor 1 m?, otvaranje prozora otklopno ili zaokretno)
ko 870,00 0,00
prema unutra sa elektromotorom
Centrala, ruéni javljaci
Upravljacka jedinica s napajanjem kom 700,00 0,00
Rucni javlja¢/tipkalo kom 120,00 0,00
Detektor dima kom 150,00 0,00
Radovi potrebni za ugradnju na potojeci objekt
Montaia, spajanje, pustanje u rad pausal 350,00 0,00
Funkcionalno ispitivanje pausial 200,00 0,00
Kabliranje m? 10,00 0,00
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Rekonstrukcija zgrade DRUSTVENI DOM SVETI BURP radi pobolj3anja energetske

Gradevina: v o .
LEGA ucinkovitosti- dubinska obnova
I? ROJ E KT Lokacija: Sveti Burd, Brace Radi¢a 32, 42223 Sveti Burd, ¢kbr. 85/1 k.o. Sveti Burd
— 400 8 wtitekionsko - ntarierske lenced | posiome ekige Razinarazrade: Elaborat Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
Mijesto i Varazdin, VaraZzdin, oZujak .
TD: 1/03-2023 ! 13 stranica: 133
datum: 2023.
5. OKVIRNI TROSKOVNIK SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
Opis Jed}m:a Koli¢ina [Jediniéna cijena (euro) Ukupno
mjere
Sustav za automatsku dojavu pofara s automatskim
v 2a 2l U colavd pofara M 18,00 0,00
prosljedivanjem (ukljuteni svi elementi sustava i rad)
6. OKVIRNI TROSKOVNIK PREMAZA ZA DRVENE KONSTRUKCUE
Opis Jed}mta Koliina Jedll’llil"la cijena (euro) - Ukupno
mjere materijal
Premaz za drvo 2a postizanje razreda B, s1, dO m? 18,00 0,00
7. OKVIRNI TROSKOVNIK SPRINKLER SUSTAVA
Jedinica - Jedini€na cijena (euro)
Opi
pis mjere Koligina bez PDV-a Ukupno
Sluéaj 1. - postoji dovoljna koli¢i d tem j
Vucaj postaji doveljna koli¢ina vode putem javnog m? 30,00 0,00
cjevovoda
Sluéaj 2. - ne postoji dovoljha koli¢ina vode putem
R . m? 45,00 0,00
javnog cjevovoda
Y g P (1 "
SIucaJ. 3. Stlt\ se zadticeno kkulturno Idobro postoji m? 45,00 0,00
dovaoljna koli¢ina vode putem javnog cjevovoda
S e vt (1) _ .
Slucaj‘d. st,E\l se zasticeno kul?urno dolbro ne postoji m? 60,00 0,00
dovoljna koli¢ina vode putem javnog cjevovoda
SVEUKUPNO 0,00
] Slutajevi pretpostavijoju zgrade koje imaju status kulturnog dobra sa stropovima na kojima je zbog razine zastite izvedba sprinkler
sustava sloZena pa su potrebni dodatni zahvati.
Okvirne pretpostavke na bazi kojih su formirane cijene:
1. Navedene okvirne cijene vrijede za zgrade s povriinom od 1500 do 2000 m®. Kod zgrada veée povriine ogekivane su manije cijene.
2. Pozarna opterecenja u pretpostavljenim zgradama su u kategoriji niskih (do 1 GJ)
3. Pretpostavljeni faktor profila U/A (1/m), kod €eliénih konstrukcija je od 140-180

Ova analiza predstavija grubu procjenu na osnovu vizualnog pregleda i dostupne projektne dokumentacije

Datum i mjesto izrade:

ozujak 2023. Varaidin

osoba ovladtena za izradu elaborata
zaitite od poiara:
Mario Gradiser
dipl.ing.arh
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