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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

UvoD

Zahvat obraden studijom je eksploatacija gradevnog pijeska i Sljunka na buduéem
eksploatacijskom polju "Cernjak" (u daljnjem tekstu zahvat). Buduce eksploatacijsko polje "Cernjak" (u
daljnjem tekstu EP) objedinit ¢e utvrdeno eksploatacijsko polje "Cernjak" i istrazni prostor "Cernjak". EP
se nalazi u Varazdinskoj Zupaniji na podrucju Opcine Sveti Burd unutar naselja HrZenica (Slika 1.). Najblize
gradevinsko podrucje naselja nalazi se u Opcini Sveti Burd unutar naselja HrZzenica na udaljenosti od oko
435 m zracne linije jugoisto¢no od EP.

Zahvat se nalazi na Popisu Priloga |. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis ("Narodne
novine" brojevi 61/14 i 3/17) pod tockom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina.

Odlukom Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja (KLASA: UP/1-310-01/22-03/130; URBROJ:
517-06-02-02-01-22-15; od 7. studenog 2022. godine) odabrano je trgovacko drustvo TRGOGRAD d.o.o.
Varazdin, kao najpovoljniji ponuditelj za istraZivanje mineralnih sirovina u traZzenom istraznom prostoru
gradevnog pijeska i $ljunka "Cernjak", radi davanja koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina.

RjeSenjem Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA: UP/I-310-01/22-03/130; URBROJ:
517-06-02-02-01-22-17; od 12. prosinca 2022. godine), odobreno je trgovackom drustvu TRGOGRAD
d.o.o0. Varazdin, istrazivanje mineralnih sirovina gradevnog pijeska i Sljunka u istraznom prostoru
"Cernjak".

RjeSenjem Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, Povjerenstva za utvrdivanje rezervi
mineralnih sirovina (KLASA: UP/I-310-01/23-03/198; URBROJ: 517-06-2-23-4; od 24. studenog 2023.
godine), potvrdene su koli¢ine i kakvoéa rezervi mineralnih sirovina u istraznom prostoru gradevnog
pijeska i $ljunka "Cernjak".

Uprava za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Ministarstva prostornoga uredenja,

graditeljstva i drZzavne imovine izdala je Potvrdu o uskladenosti zahvata s prostornim planovima (KLASA:
350-02/24-02/19; URBROJ: 531-08-2-2-24-2 od 10. svibnja 2024.) (str. 27.).

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja izdalo je RjeSenje da je zahvat prihvatljiv za ekoloSku
mrezu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene (KLASA: UP/1352-03/24-06/29; URBROJ: 517-
10-2-2-24-2 od 22. travnja 2024.).

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih kolicina mineralne sirovine za preradu i
prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta doslo je nakon
$to je utvrdena ekonomska isplativost, koja je potvrdena rezervama mineralne sirovine.

Nositelj zahvata je TRGOGRAD d.o.o. Varazdin iz Varazdina.

Izradiva€ Studije je ovlastenik IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o. iz Zagreba koji od nadleznog
Ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoli$ (KLASA: UP/I-351-02/13-08/108;
URBROJ: 517-03-1-2-21-16 od 24. veljace 2021.).

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 1
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Slika 1.  Sira situacija
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

OPIS ZAHVATA

Buduce eksploatacijsko polje , Cernjak” (EP) formirat ée se unutar istraznog prostora (povrsine
38,32 ha). Istrazni prostor "Cernjak" ovim zahvatom u prostoru se planira smanijiti, kako bi se zahvat
izmaknuo od prometnice planirane u prostornom planu Opcine Sveti Durd, te je tako odredeno buduée
eksploatacijsko polje. Buduée eksploatacijsko polje gradevnog pijeska i $ljunka "Cernjak", povrsine 38,19
ha, ima oblik nepravilnog mnogokuta omedenog spojnicama vrinih to¢aka 1, 2, 3, 4, 5i 6., (tablica 1.).

Tablica 1. Koordinate vrsnih to¢aka EP
Oznaka Koordinate tocaka, HTRS96/TM Duzina
tocke E N stranica, m

1 503 525,420 5129 785,600
343,17

2 503 857,820 5129 870,890
449,21

3 504 306,085 5129 899,989
180,25

4 504 402,210 5129 747,515
297,36

5 504 358,730 5129 453,350
526,28

6 503 882,970 5129 228,350
662,09

1 503 525,420 5129 785,600

U obuhvatu zahvata lokalna cesta LC25188 prolazi kroz zapadni dio eksploatacijskog polja (EP), te
je njezino izmjesStanje predvideno u zavrsnoj fazi eksploatacije, isto¢no od granica EP, u skladu s prostorno-
planskom dokumentacijom (kartografski prikaz 1b , Koristenje i namjena prostora — promet” iz Prostornog
plana Varazdinske Zupanije). Novi koridor prometnice ve¢ je odreden u navedenom dokumentu, a
izmjeStanje ce se provesti temeljem zasebnog projekta, uz pribavljanje svih potrebnih dozvola i suglasnosti
nadleznih tijela. Time ¢e se osigurati kontinuitet prometne povezanosti bez prekida u prometu. Do
trenutka realizacije nove trase, postojeca prometnica ostat ¢e u funkciji, uz primjenu odgovarajucih
zastitnih mjera sigurnosti i oCuvanja stabilnosti prometne infrastrukture. Takoder ¢e se osigurati zastitni
koridor Sirine 10 m od vanjskog ruba prometnice, koji omogucuje nesmetano odvijanje prometa do
njezinog izmjestanja.

(slika 3.).

Postojece stanje prikazano je na slikama 2. 8.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 3
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Slika 3. Pristup lokaciji
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki sazetak -

Tehnoloski proces eksploatacije sastoji se iz:

— otkopavanja humusa/otkrivke
— otkopavanja mineralne sirovine hidrauli¢nim bagerom s obrnutom lopatom

— otkopavanja mineralne sirovine plovnim bagerom grabilicom i transport do obale tra¢nim
transporterima

— utovar i transport kamionima od obale do postrojenja za klasiranje

— oplemenijivanja.

Kao kriteriji za izbor visine/dubine etaZe na povrsinskom kopu uzeto je kao najutjecajnije: fizicko-
mehanicke osobine stijenske mase, dubina odobrenih rezervi, tj. zavodnjenost i tehnologija otkopavanja.

Formiranjem fronte otkopavanja povrsinski kop bi se po dubini razvio na etaze:

K152 — K151 ho do 1 m (otkrivka/humus)
K151 — K148 h: do ~3,0 m (pijesak i Sljunak)
K148 — K102 h, = 46 m (pijesak i Sljunak)

Ravan na K102 predstavlja osnovnu etazu, tj. dubinu odobrenih rezervi mineralne sirovine.

46
50

Slika 4. Konstrukcija radne kosine za dubinu otkopavanja od H =41 m

Otkopavanje i odlaganje povrsinske jalovine/humusa

Povrsinska jalovina otkopava se direktno selektivnim radom buldozera ili hidrauliénog bagera, te
e se skladistiti unutar povrsinskog kopa. Otkrivka/jalovina koristit ¢e se kod sanacije otkopanog prostora,
a dio jalovine se moZe plasirati na trziste.

Otkopavanje gradevnog pijeska i sljunka do K148
Otkopavanje mineralne sirovine za gradevni pijesak i Sljunak izvodi se s plovnim bagerom s
grabilicom (grajferom) i hidrauli¢nim bagerom.

Otkopavanje gradevnog pijeska i sljunka do K102

U cilju eksploatacije gradevnog pijeska Sljunka do K102 primijenjena je tehnologija kopanja
bagerom grabilicom (grajferom) i odvozom mineralne sirovine tracnim transporterima do obale.
Tehnologija otkopavanja s bagerom grabilicom je frontalna uz zarusavanje masa sljunka i pijeska u prostor
koji se otkopava (slika 5.).

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 5
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Nakon sto se otkopaju sve mase mineralne sirovine za gradevni pijesak i Sljunak u jednom zahvatu
(Cetiri poloZaja grabilice — duzina oko 8 m), bager se pomice duZ fronte za = 12 do 15 m i postavlja u novi
polozaj za kopanje. Prilikom otkopavanja s grabilicom ostaju neotkopane nozice te dno iskopa-jezero
ostaje neravno. Za vrijeme rada bager je usidren na obali u Cetiri tocke te se njegovo pomjerane ostvaruje
zatezanjem/otpustanjem celiéne uZadi pomodu vitla.

TUMAC:

1. Plovni bager

2. Tracni transporter

3. Portalni transporter

4. Privremeno skladiste

4 Polozaj grabilice pri kopanju

¥ ZaruSavanje materijala u otkopani prostor
O Jezero

@ Privremeno skladiste

3 s
o A%

Slika 5. Rad plovnog bagera u otkopnom polju

Duljina otkopne fronte je ovisna od Sirine jezera, tj. od duZine otkopnih polja i mijenja se s
napretkom orkopne fronte (slika 6.). Tracni transporteri (transportne trake) plutaju na vodi i transportiraju
iskopinu do obale (mjesto pretovara). Otkopane mase pijeska i sljunka iz grabilice se istresaju na ocjedno
sito a potom na tracni transporter.

Tracéni transporteri su manje duzine (20 - 25 m) i njihov broj ovisi od poloZaja bagera od kojih
posljednji ima tzv. portal i ima pretovarnu funkciju za istovar na privremeno skladiste.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 6
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Slika 6.

Tumak:

1. Plovni bager

2. Tra&ni transporteri
3. Portalni transporteri
4. Privremeno skladiste
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A Pocetni poloZa] bagero
B Radni poloZaj bagera
C Prijelaz iz reza u rez
D Krajnji polcZaj bagera

—=—Napredak otkopne fronte

-+ — Kretanje bagera

fronte

Polozaji plovnog bagera s grabilicom u otkopnom polju, paralelni napredak otkopne

oslonac na bager

plutajuéi/plivaju¢i transporter \
]

Oplemenjivanje (klasiranje)
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Slika 7. Shema plovnih (plutajucih) transportera

Oplemenjivanje mineralne sirovine se izvodi se na pokretnom postrojenju za klasiranje i na
pokretnom postrojenju za sitnjenje. Otkopani neklasirani gradevni pijesak i Sljunak ¢e se kamionom
dopremati od privremenog skladista na obali do privremenog skladista u blizini postrojenja za klasiranje.
Tehnoloskim procesom dobiva se gradevni pijesak i sljunak slijedecih frakcija: + 31,5 mm, 31,5/16 mm,

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0.
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

16/8 mm, 8/4 mm, 4 mm. Za pranje mineralne sirovine koristi se jezerska voda koja se nakon ispiranja
mineralne sirovine nakon provodenja kroz taloZnicu (taloZni bazen) ispusta natrag u jezero.

Razvoj povrsinskog kopa

Na EP ce se poceti s eksploatacijom mineralne sirovine polja do dubine 110 m n.m., rudarski radovi
u ovoj fazi neée zahvatiti lokalnu cestu LC25188. Objekti za standard radnika i odrzavanje tehnoloskog
procesa postavljaju se na sjevernom dijelu povrsinskog kopa. Oblikuje se privremeno skladiste gradevnog
pijeska i Sljunka kao i odlagaliSte humusa, a postavljaju se i rudarski objekti za smjestaj radnika i osiguranje
tehnoloskog procesa na K152. Nagib svih transportnih putova nije veéi od 11 % (dozvoljeno 20 %) tijekom
odvijanja eksploatacijskih radova.

Razvojna faza

Otkopavanje mineralne sirovine na juznom, sjevernom i isto¢nom dijelu buduceg eksploatacijskog
polja do projektirane dubine K102, rudarski radovi i u ovoj fazi nece zahvatiti lokalnu cestu LC25188.

Zavrsno stanje eksploatacije

Zavr$no oblikovanje podvodnih platoa na K102. Dovodenje zavrsnih kosina u vodi i na kopnu u
projektirane nagibe. U ovoj fazi se zahvaca dio lokalne ceste LC25188, te se shodno tome do ove faze mora
zavrsiti izgradnja planirane prometnice, koja prolazi isto¢no od buduéeg eksploatacijskog polja, te koja
ujedno zamjenjuje ukinuti dio lokalne ceste LC25188 unutar planiranog zahvata. Sirina koridora od
vanjskog ruba prometnice iznosi 10 m. Ostavlja se plato dubine 2 m na juznom dijelu povrsinskog kopa u
svrhu ribolova i uzgoja riba.

Ukupne eksploatacijske rezerve koje ¢e se eksploatirati prema ldejnom rudarskom projektu iznose
11.109.022 m3 gradevnog pijeska i $ljunka. Uz maksimalnu godi$nju eksploataciju od 280.000 m?3
gradevnog pijeska i Sljunka, vijek eksploatacije iznosit ¢e oko 39,7 godina.

Na povrsinskom kopu ce se nalaziti: kontejneri za smjestaj radnika i nadzornog osoblja, mobilni
sanitarni ¢vor, plato za pretakanje goriva i izmjenu ulja s nadstresnicom, eko kontejner za smjestaj
zauljenih krpa, rabljenog ulja i uljnih filtra, eko kontejner za smjestaj ulja i masti, spremnik goriva,
pokretno postrojenje za klasiranje, pokretno postrojenje za sitnjenje i trafostanica.

Za potrebe rada koristit ¢e se slijedeci strojevi i oprema: buldozer: otkopavanje povrsinske
jalovine/otkrivke (humusa), utovar u kamione hidrauli¢ni bager s obrnutom lopatom/bager s povlacnim
kosem: otkopavanje gradevnog pijeska i sljunka, otkrivke bager s grabilicom (plovni bager): otkopavanje
gradevnog pijeska i Sljunka, tracni transporteri: transport neklasiranog pijeska i sljunka, kamion: transport,
oplemenjivacko postrojenje: sitnjenje i klasiranje.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 8
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budu¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"

- netehnicki sazetak -
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budu¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

Slika 9. Zavrsno stanje eksploatacije
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

OKOLIS ZAHVATA

Zahvat se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Varaidinske Zupanije (PPZ) ("Sluzbeni vjesnik
Varazdinske Zupanije broj 08/00, 29/06, 16/09 i 96/21 i 20/24.). U nastavku su navedeni izvodi iz odredbi
PPZ (kojim je propisana neposredna provedba za zahvat iz kojeg razloga se nije razmatrao prostorni plan
nizeg reda) koji se odnose na zahvat, izvodi iz kartografskih prikaza na kojima je ucrtan zahvat te zakljuc¢ak
s komentarima vezanim za uskladenost zahvata s odredbama prostornog plana.

Cvnd

mmnn FP 0 500 1000 m A
EP ucrtano od strane =

1 T

Slika 10. Ucrtano EP na izvodu iz Prostornog plana VaraZdinske Zupanije — kartografski prikaz
1a. Koristenje i namjena prostora — prostori/povrsine za razvoj i uredenje
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki sazetak -

Legenda uz sliku 10.
— GRANICA DRZAVE
= GRANICA ZUPANIJE (GRANICA OBUHVATA PLANA)
— GRANICA JLS

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA NASELJA (prema PPUOIG) - INFORMATIVNI PRIKAZ
postojeda | planirano

lzgraden | nelzgraden dlo nsk ja nase|
ukljuéivo | enl dljelod Ins| nasella
E NASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA NASELJA UKUPNE
POVRSINE VECE OD 25 ha
[o) NASELJA S GRADEVINSKIM PODRUCJIMA NASELIA UKUPNE
POVRSINE MANJE 0D 25 ha
Gradevine dr2: | 2upan| n: = Informativnl prikaz
iy o JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
p- ] (D1 =uprawna, D3 - 2dravstvena, D5 = Skolska namjens, D6 = visoko utllise)
- GOSPODARSKA NAMJENA:
® - PROIZVODNA
@ Ty = UGOSTITELJSKO TURISTICKA
Yo (T3« kamp, T4.5 = poviesn| | kultuml turdzam, 74.6 - ljezlignl turlzam, T4.7 - viersid turlzam)
N N POSEBNA NAMJENA
(N1 = vojne jckacke | N2 posebne | pavrsine,

N3 - raglonalnl cantar za civinu zattu | wuavmlo)
RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA |ZVAN NASELJA LOKALNOG ZNACAJA (prema PPUOIG)
= INFORMATIVN| PRIKAZ
lzévojeno gradevinsko je lzvan naselia uky Ine vede od 25 ha
GOSPODARSKA NAMIENA;

EE - PROIZVODNA

EEE SPORTSKO - REKREACHSKA NAMJENA
Gradevine Zupan| znatala - Informativnl prkaz

: GOSPODARSKA NAMJENA
@ - PROIZVODNA

= GOSPODARENJE OTPADOM:
irg 7 - PRETOVARNA STANICA

Strukture |zvan gradevinskog podruéia vete od 25 ha
JAVNE ZELENE POVRSINE

Y POVRSINE IN¢ JKTURNIH

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA IZVAN NASELJA DRZAVNOG | ZUPANIJSKOG ZNACAJA

pestojede / planirano

I radevinsko @ lzvan nassl; —

GOSPODARSKA NAMJENA;
= UGOSTITELJSKO TURISTICKA
(T1=hotel, T2 wonaﬂ]‘.ﬁ =kamp, T4 - ostalo |l opéanito, T4.1 - zabawnl parkicentar,
T4.3 - adukachsko-tursttd
(T1 -hotel, T2 - turistidko nlutlo moguée unutar namjene T3 (Varazdinske Toplce,
Grad Vara2dinske Toplice))

® I (73 - kamp, T4 - ostalo ll opcanito)

----- - GRANICA PODRUCJA PLANIRANE PRENAMJENE - VARWANTNO RIESENJE
UGOSTITELJSKO = TURISTICKE NAMJENE (T4,1)

SPORTSKO = REKREACISKA NAMJENA

(M clnurn vodom wnmwo RE - opéanito Illolnlo R&1 cantar za organkiranje
cantar za djecy | miades)
(m golf lgrallste - mowén unutar namjene RS (Vaﬂzﬁh Grad Varazdh))

POSEBNA NAMJENA

(m =vajne |okache | N2 MUP-a, N4 za
Insko. .

28 uporaby)

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
(DS - skolsks namjena, D6 - visoko utlléte)

Strukture |zvan gradevinskog podrutia S—
GOSPODARSKA NAMJENA;

POVRS!NE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
mineraine sirovine.

(51 “mauam pelje uglikovodike)

(E3): slrovine

E3.1 = tah IumnEJZ | E3.3 - chylarska gll
(E“_Mm mﬂpm qlunuk chl glina;

m SPORTSKO = REKREACIJSKA NAMJENA
(R1 - golf kyrallte)

R 'fi (R8 = opdanito Ill cstalo, R8,3 = [zletniitvo, RS.4 = lovstvo)
E:] POSEBNA NAMJENA
(N1 =vojne lokacle | gradevine)
@ & POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA
L (HE SE - sunéana

Ostale Ine
POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE:
=VRIJEDNO OBRAD|VO TLO

= OSTALA OBRAD|VA TLA

SUME ISKLAUCIVO OSNOVNE NAMJENE:
- GOSPODARSKA SUMA

~ZASTITNA SUMA
- SUME POSEBNE NAMJENE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | 8UMSKO ZEMLJISTE

VODENE POVRSINE
voporocl

Javre ceste

DRZAVNE CESTE!
-AUTOCESTA

- BRZA CEST,
-mhmm V2) - u dfeks

OSTALE DRZAVNE CESTE

MOGUC! ILI ALTERNATIVNI KORIDOR {TRASA) CESTE
ZUPANIJSKE CESTE

LOKALNE CESTE

RASKRIZJE CESTE U DVIJE RAZINE
MOST
TUNEL

GRANICN| CESTOVN| PRIJELAZ;
= STALN]: ;.m!;lklbgorﬁol I

= ZA POGRANICNI PROMET

2ELJEZNICK| PROMET

postojede { planirano

ZRACNI PROMET
postoleds / planirano

-

4
S &

2

BRZA 2ELJEZNICKA PRUGA (KORIDOR TRASA) /
VELIKE UCINKOVITOSTI | VELIKIH BRZINA

MOGUCI ILI ALTERNATIVNI KORIDOR ZELJEZNICKE PRUGE
- VARIJANTE LEPOGLAVSKE SPOUNICE (V1, V2. V3)

ZELJEZNICKA PRUGA
- ZA REGIONALNI PROMET
= ZA LOKALNI PROMET

DODATNI KOLOSJEK, ELEKTRIFIKACWA (R202)

AERODROM VARAZDIN

HELIODROM
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki sazetak -

Bioloska obiljezja

Prema Karti stanista RH lokacija zahvata najveéim dijelom (cca 33,99 ha) obuhvaca jedinstveni
stanisni tip I.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, dok mali dio povrsine obuhvaéa kombinirani stanisni tip E.
Sume / D.1.2.1. Mezofilne Zivice i $ikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (cca 2,6 ha) i
jedinstveni stani$ni tip E. Sume (cca 1,6 ha). Na $irem podrugju zahvata (promjera cca 300 m), osim
navedenih stani$ta, u kombinaciji se pojavljuje i staniste A.2.3. Stalni vodotoci / E. Sume / A.3.3.
Zakorijenjena vodenjarska vegetacija. Sumska stanista koja se pojavljuju na ovom podru¢ju, sukladno Karti
staniSta iz 2004. godine, su E.1.1. Poplavne Sume vrba. Terenskim obilaskom lokacije utvrdeno je da se
unutar EP nalaze poljoprivredne povrsine i manje povrsine pokrivene Sumarcima.

Cler

- A. Povrinske kopnene vode i moévarna stanidta
I:' C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

[ o Sikare

- E. Sume

1. Kultivirane neSumske povrsine i stanista s
korovnom i ruderalnom vegetacijom

- J. Izgradena i industrijska staniéta

| o 250 500 750m
- ——

Slika 11. Ucrtano EP na izvodu iz karte stanista RH
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki sazetak -

Vodna tijela

Sukladno Planu upravljanja vodnim podrucjima {26} lokacija se nalazi na podruéju podzemnog
vodnog tijela CDGI_19-VARAZDINSKO PODRUCIJE te neposredno uz podruéje podzemnog vodnog tijela
CDGI_18 MEDIMURIE. U Siroj okolici jos se nalazi podzemno vodno tijelo CDGI-20 SLIV BEDNIE.
PODRUCIE. U $iroj okolici definirana su tijela povriinske vode CDRO0002_265327 Drava (na udaljenosti od
oko 600 m sjeverno od EP), CDR00122_007882 (na udaljenosti od oko 10 metara juzno od EP),
CDR00004_000000, DOVODNI | ODVODNI KANAL HE CAKOVEC (na udaljenosti od oko 1,1 km sjeverno od
EP), CDR00022_000000, PLITVICA (na udaljenosti od oko 1,7 km juzno od EP), CDRN00022_017247 Plitvica
(na udaljenosti od oko 2,2 km juzno od EP), i akumulacija HE Dubrava CDR00003_007135, DUBRAVA (na
udaljenosti od oko 2,3 km isto¢no od EP) (slika 12.).

[ ]
é vodna tijela tekucice
~—— CDR00002_265327
e EP: —— CDR00004_000000
tijelo podzemne vode — CDR00022_000000
[ CDGI-18 ~— CDR00022_017247
- CDGI-19 S— CDR00054_000000
[ ] CDGI-20 ~—— CDR00064_013829
B svi p —— CDR00064_017366
~—— CDR00105_001331
A —— CDR00122_007882
~—— CDR00368_002054
1,000 m — cpRO0576_000000
- CDR00694_000000

Slika 12. Vodna tijela u siroj okolici EP [10]
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

Geoloske i hidrogeoloske znacajke

LeZiste gradevnog pijeska i ljunka "Cernjak" je sedimentno, fluvijatilno, nastalo taloZenjem u
vodenom toku rijeke Drave i njenog poplavnog podrucja uz relativno visoku energiju vode. Talozenje
sljunaka i pijesaka pocelo je joS u pleistocenu i nastavljeno u holocenu, spustanjem dna Dravske potoline
uvjetovano neotektonskim zbivanjima u Sirem podrucju. Kod toga, smatra se, brzina spustanja bazena nije
znatnije prelazila brzinu taloZenja sedimenata.

Siru okolinu istraznog prostora gradevnog pijeska i $ljunka "Cernjak" prema navedenim podacima
izgraduju sedimenti kvartara.

Pijesci i Sljunci prve dravske terase - a;

Prva dravska terasa nalazi se u prostoru izmedu druge terase i poplavnog podrucja rijeke Drave.
Od druge terase odvojena je terasnim odsjekom visine do 3 m. To je erozijsko-akumulacijska terasa koja
je dijelom razorena recentnim djelovanjem rijeke Drave. Buduci da nije prosla sve faze razvoja, njena
povrsina nije zaravnjena, a za vrijeme ekstremno visokih voda najnizi dijelovi terase su poplavljeni.
Izgradena je od sitnozrnatih i srednjezrnatih pijesaka, Sljunkovitih pijesaka i pjeskovitih sljunaka, uglavhom
sive boje. Buduce eksploatacijsko polje gradevnog pijeska i §ljunka "Cernjak" pripada aluviju rijeke Drave
i to njegovom dijelu u kojem debljina nevezanih Sljuncanih naslaga prelazi 80 m.

U ovim naslagama nalaze se EP (Slika 13.).

o Orehovica -
: 8 T

AN T, g L'

”’(\ E‘l ".“Af"v"\ /

3 RO e

"m- v'r"-‘.. \ ‘734- o)
: - s

| o oy Yoo e 7+ Elementi pootaja sja: ormalan, horzontalan

| v/
- Barski sedimenti: ginoviti sitovi i gline / Eroziska if tektonsko-erozigka: utwdena, pokrivena

1 /y
o | @ Aluvi Drave: Sjunciipllesti // Vertikalni rasjed: otiriven, polriven | fologeolosii utvrden
i AR Pty e 7

6060  LediSte Shunka | Sjundare
a, Aluv |. dravske terase: Siund | pesd

fi Terasni odsjek
3, Aluvi IL dravske terase: Sljunc | piesci
/, Normaina granica: utvrdena, pokivena W Istrani prostor *Cemjai”
Slika 13. Geoloska karta Sireg podrucja, , M 1:50 000 [1]
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki saZetak -

U hidrogeoloskom pogledu, §ljunci leZista gradevnog pijeska i $ljunka "Cernjak" pripadaju
nevezanim naslagama s intergranularnim porozitetom i visokim permeabilitetom, Sto im omogucuje
veliku i vertikalnu i horizontalnu transmisivnost. Na istraZivanom prostoru nisu provedena posebna
hidrogeoloska istraZzivanja osim mjerenja nivoa podzemne vode pri istraznom busSenju. U toku istraznih
radova nije se naislo na vodonepropusne slojeve ili barijere unutar sljuncanih slojeva.

Tijekom busSenja u svim istraznim buSotinama izvrSeno je mjerenje nivoa podzemne vode.
Zabiljezeni nivo podzemne vode u istraznim busotinama je na dubini od oko 2,0 - 3,3 m.

Klimatoloska obiljezja

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvazava bitne odlike srednjeg godisnjeg hoda
temperature zraka i oborine, podrucje zahvata pripada Cfwbx tipu klime odnosno srednjeeuropskoj
kontinentalnoj klimi. Navedeni tip karakteriziraju topla ljeta, gdje je srednja temperatura najtoplijeg
mjeseca <22°C, ali najmanje 4 mjeseca ima srednju temperaturu =10°C. Najtopliji mjesec je statisticki
mjesec kolovoz, dok je najhladniji mjesec sijecanj. Padaline su manje-vise raspodijeljene tijekom godine i
nema susnih razdoblja. Prosjecna godisnja koli¢ina oborina na ovom podrucju iznosi oko 850 mm, a
srednja prosje¢na temperatura zraka iznosi izmedu 10i 11°C.

NajviSe je oborina u rano ljeto i kasnu jesen, a temperaturni je minimum u sije¢nju, a maksimum
u kolovozu. Mjesec s najvecom koli¢éinom oborina je lipanj, a tijekom hladnijeg dijela godine (od listopada
do oZujka) padne oko 60% ukupne koli¢ine oborina. Najmanje koli¢ine oborina zabiljezene su tijekom
srpnja i kolovoza, kad su temperature zraka najvise.

Dominantni vjetrovi su sjevernih i juznih te jugozapadnih smjerova.

Krajobrazne znacajke

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja Sire podrucje
planiranog zahvata pripada krajobraznoj jedinici “Nizinska podruéja sjeverne Hrvatske”. Sire podrugje
zahvata EP obuhvaéeno je u dravskom porjec¢ju. Nadmorska visina postepeno pada od zapada prema
istoku sljedeci pad toka rijeke Drave. Nadmorska visina je u rasponu od 144 do 169 m, Sto iznosi 25 m
visinske amplitude. Ravnicarski tip reljefa uvjetuje vrlo malu visinsku amplitudu. Najvisi predjeli reljefa
nalaze se izmedu Prosisca i naselja Hrastovljan, u rasponu od 158 do 169 m. Nagib je minimalan, od 0 do
6°, te pada prema istoku. U krajobrazu dominira mozaik kultiviranih povrsina. Unutar granica zahvata EP
nalaze se poljodjelske parcele, na jugu zahvata mala pravokutna povrsina Sume kao i na istoku zahvata, a
medu i u parcelama nalaze se pokoje skupine drveca ili soliterna drveca. Struktura krajobraza sacinjena je
od volumena, linija i ploha.

Krajobraz je ploSne strukture dok su volumeni kao pojedine zakrpe u prostoru tek kontrastni
element plosnosti te dodatno obogacuju krajobraz. Plohe ¢ine sve povrSine niske vegetacije, mozaici
kultiviranih povrsina, livade, pasnjaci, vinogradi, voénjaci, itd. Plohe su razliCitih nijansi smedih i zelenih
tonova Cime se stvara Saroliki geometrijski uzorak u krajobrazu. Plohe dijele linijski elementi puteva ili
Zivica ¢ime je naglasena pravilna geometrijska strukturiranost linijski poloZzenih parcela jednih do drugih,
izduzenih i pravokutnih, pretezno u smjeru sjever - jug. Na mjestima gdje prolazi linijski element vodotoka
parcele su i dalje izduZene te su poloZene okomito na vodotok. Jedni od plosnih elemenata jesu i vodene
povrsine - jezera Sljuncara. Jezera su geometriziranog oblika, oblih rubova, nijansi plavih tonova te su u
kontrastu s okolnim plohama ponajprije radi namjene i koristenja ploha, a potom radi tonova i teksture.
Osim linijskih elemenata puteva, prometnica, i vodotoka strukturu krajobraza ¢ini i Siroki linijski element
toka rijeke Drave uz kanalizirani dio toka. Volumeni su Sume i gradevine u naseljima. Homogena veéa
povrsina sume nalazi se uz rijeku dok su manje zakrpe rasprostrte medu poljoprivrednim povrSinama.
Volumeni Suma su tamnih zelenih tonova, mekane teksture. Najzastupljeniji tip gradevina jesu privatne
kuce s ogradenim izduzenim dvoriStima na koje se odmah nastavljaju parcele poljodjelske namjene.
Gradevine malih volumena gotovo se stope sa snaznom plosSnosti kultiviranih povrsina koje ih okruzuju.
Naselja su skupljena uz linijske elemente prometnica. Nemaju posebnih znacajki koje bi ih razlikovale od
drugih naselja na podrucju Varazdinske i Medimurske Zupanije. UzZi obuhvat krajobraza kompleksan je u
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SUO eksploatacije gradevnog pijeska i $ljunka na budué¢em eksploatacijskom polju "Cernjak"
- netehnicki sazetak -

brojnosti elemenata, a najviSe tome pridonose elementi agrarnog krajobraza. U kontrastu Sarenila i
geometriziranoj, linijski izduzenoj strukturi parcela pojavljuju se Sume i tok rijeke Drave.

Kulturna bastina

Na podrucju zahvata nisu utvrdena zasti¢ena kulturna dobra u smislu Zakona o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara ("Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12,157/13, 152/14, 98/15, 44/17,90/18, 32/20, 62/20, 117/21i 114/22).

Prostorni raspored kulturnih dobara u odnosu na EP prikazan je na slici 14.
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Slika 14. Kulturna dobra u Siroj okolici zahvata {31}
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Zasticena podrucja

EP se nalazi izvan podrucja zasti¢enih temeljem Zakona o zastiti prirode {4}. NajbliZze zasticeno
podrucje, na udaljenosti od oko 75 m u smjeru sjevera je regionalni park Mura-Drava (Slika 15.). Regionalni
park Mura — Drava proteZe se kroz Medimursku, Varazdinsku, Koprivnicko-krizevacku, Viroviti¢ko-
podravsku i Osjecko-baranjsku Zupaniju, na podrucju rijeke Mure i Drave, u ukupnoj povrsini od 87.448,7
ha. Navedeno podrucje je takoder proglaseno prekograni¢nim Rezervatom biosfere Mura-Drava-Dunav
izmedu pet drzava.

Unutar EP nema povrsinskih vodnih tijela te ne postoji povezanost vodnih tokova na lokaciji
zahvata sa veéim vodnim tijelima sjeverno od EP. Sukladno navedenom, a uzevsi u obzir znacajke i veli¢inu
zahvata te veli¢inu navedenog zasti¢éenog podrucja, procijenjeno je da neée biti utjecaja na iste.

- Regionalni park Mura - Drava

- 0 500 1,000 m
[

Slika 15. Ucrtan zahvat na izvodu iz karte zasticenih podrucja RH

Ekoloska mreZa

Lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja ekoloSke mrezZe (Slika 16.). Vrste i stanisni tipovi Cije
oCuvanje zahtijeva odredivanje podrucja ekoloske mreZze odredeni su Uredbom o ekoloskoj mrezZi i
nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze {12}. Najbliza podrucja ekoloske
mreZe su podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000013 Dravske akumulacije i podrucje ocuvanja
znacajno za vrste i stanis$ne tipove (POVS) HR2001307 Dravske akumulacije na udaljenosti cca 80 m od EP.
Podrucje ekoloske mreze (POP) HR1000013 Dravske akumulacije zauzima povrsinu od 9.667,31 ha, dok
podrucje (POVS) HR2001307 Dravske akumulacije takoder zauzima povrsinu od 9.667,31 ha.
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Slika 16. Ucrtano EP na izvodu iz karte ekoloske mreZze RH

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu, nakon kojeg
je Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja izdalo RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
u kojem se navodi:

S obzirom na navedeno, za planirani zahvat se mogu iskljuciti mogucnosti znacajnih
negativnih utjecaja (samostalni i kumulativni) na ciljeve ocuvanja i cjelovitosti podrucja
ekoloske mreZe te je stoga rijeseno kao u izreci. Sukladno navedenom za planirani zahvat nije
potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.
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PRIHVATUIVOST ZAHVATA

S obzirom da su prepoznati mogudi utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu ocekivati na
samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da je najblize gradevinsko podrucje naselja na udaljenosti od EP
oko 435 m, eksploatacijom nece doéi do negativnih utjecaja na stanovnistvo. Rezultati prora¢una odnosno
modeliranja Cestica praSine, ukupne talozne tvari i plinovitih onecis¢enja pokazuju da su mogude
vrijednosti u uvjetima istovremenog rada svih izvora onecis¢enja manje od granic¢nih vrijednosti obzirom
na zastitu zdravlja ljudi, propisanih Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine"
broj 77/20). Grani¢na vrijednost je razina onecis¢enosti ispod koje na temelju znanstvenih spoznaja ne
postoji Stetni ucinak na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini. Rezultati proracuna razina buke koje ¢e se
javljati kao posljedica svih aktivnosti na EP pokazuju da buka nece biti Stetna po zdravlje ljudi buduci da
¢e vrijednosti biti niZze od najviSih dopustenih vrijednosti propisanih Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka ("Narodne novine" broj 143/21).

Direktan utjecaj na bioraznolikost podrucja ocituje se u prenamjeni stanista buduci da se na taj
nacin smanjuje povrsina prikladna za hranjenje, reprodukciju ili lov. EP ima oblik nepravilnog mnogokuta
povrsine 38,19 ha sto znaci da ée se na lokaciji prenamijeniti ukupno 38,19 ha prisutnih staniSta. Utjecaj
zahvata na opisane stanisne tipove bit ¢e izravan i trajan. Uzimajuci u obzir da lokacija zahvata gotovo u
potpunosti obuhvaéa staniste 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina koje je na ovom podrucju prilicno
zastupljeno, procjenjuje se da gubitak istog nema znacajan utjecaj na rasprostranjenost i vrste koje unutar
njega borave. Preostala staniSta unutar zahvata su zastupljena sa izuzetno malim povrSinama, stoga
realizacija zahvata neée imati znacajan utjecaj na iste. Utjecaj na stanista je prostorno ogranicen te ée se
ublaziti bioloskom rekultivacijom koja ¢e se provoditi usporedno s razvojem radova, na mjestima gdje je
to mogude. Utjecaj na faunu Sireg podrucja zahvata moze imati buka koja se stvara prilikom rada strojeva
te prijevoza pijeska i Sljunka. Za ocekivati je da ce se Zivotinje kojima smeta povecana razina buke skloniti
na okolna staniSta gdje je njezin utjecaj maniji ili nikakav. Buka nastala radom strojeva osjetit ée se
ponajvise na uZzem podrucju zahvata (unutar EP) te u neposrednoj blizini zahvata. Buduci da se na uzem i
Sirem podrucju zahvata ne ocekuje prisutnost ugrozenih i osjetljivih biljnih i Zivotinjskih vrsta, utjecaj
bukom ne smatra se znacajnim. Prema podacima Zavoda za zastitu okolisa i prirode niti jedna strogo
zasSticena vrsta nije zabiljeZzena unutar EP. Na temelju navedenog procijenjeno je da je, s obzirom na
rasprostiranje, jacinu i trajanje, utjecaj zahvata na bioraznolikost ogranicenog (lokalnog) rasprostiranja i
slabe jacine, trajan na ogranicenom prostoru planiranog eksploatacijskog polja i privremen u odnosu na
neposredni okolis.

Utjecaj na tlo na lokaciji zahvata je maksimalan, to jest tlo ¢e se u potpunosti ukloniti i dodi ¢e do
prenamjene povrsine odnosno do stvaranja duboke reljefne depresije odnosno prenamjene u vodenu
povrsinu. Otkopano tlo ¢e se privremeno skladistiti na odgovaraju¢em mjestu unutar eksploatacijskog
polja, kako bi se iskoristilo za bioloSku rekultivaciju prostora. S obzirom na vrstu zahvata i tehnologiju rada
utjecaj na okolno tlo je neznatan.

Prilikom eksploatacije nastaju industrijske (tehnoloske) otpadne vode, a voda koristena prilikom
oplemenjivanja se prije vraéanja u jezero provodi kroz taloZnicu ¢ime je onemoguéeno zamucenje vode u
jezeru. U cilju dodatne zastite, sve vode koja eventualno sadrie ugljikovodike, osim preko taloZnice,
moraju se provoditi preko separatora ulja i masti. KoriStenjem mobilnog sanitarnog ¢vora izbjegnuto je
ispustanje sanitarnih otpadnih voda. Mjesto za pretakanje goriva na etaZi odredeno je od strane tehnickog
rukovodioca mora biti osigurano i onemoguéeno razlijevanje goriva vodonepropusnom grabom.
Eventualno onecis¢ene oborinske vode s platoa za pretakanje goriva prije ispustanja u okolis prociséavat
¢e se u separatoru ulja i masti koji ¢e prazniti ovlastena osoba. Utjecaj na vode mogu¢ je jedino uslijed
akcidenta. Eksploatacija neée imati utjecaja na postizanje ciljeva zastite okolisa, koji su primjenjivi na
zahvat, odredenih Zakonom o vodama ("Narodne novine" brojevi 66/19, 84/21, 47/23).

Utjecaj zahvata na ¢imbenike krajobraza tijekom izgradnje i koristenja zahvata analiziran je kroz
procjenu utjecaja reljefna obiljeZja, elemente krajobraza - povrsinski pokrov, vodenu povrsinu, naselja -
vizualne znacajke. Utjecaja na strukturu krajobraza i krajobrazna podrudja nema. Nakon vrednovanja
utjecaja zahvata na znacajke krajobraza, utvrdeno je da ¢e zahvat EP imati umjereni utjecaj, Sto znaci da
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je promjena u osnovnim vizualnim elementima vidljiva i pocinje privlaciti paznju. Najveci utjecaj dogoditi
¢e se na reljefne znacajke i povrsinski pokrov. U reljefu ée se stvoriti nova depresija, a biljni materijal ¢e
se potpuno ukloniti i nastati ¢e vodena povrsina.

Kroz EP prolazi lokalna cesta LC25188. Lokalnu cestu se planira premjestit u skladu s projektnom
dokumentacijom i PPZ. NajbliZi zahvatu je dalekovod 110 kV zapadno od EP na udaljenosti od oko 30 m.
Na oko 100 m sjeverno od lokacije zahvata nalazi se nasip i inudacijsko podrucje rijeke Drave. Ostali
infrastrukturni objekti se nalaze na udaljenosti ve¢oj od 500 m. S obzirom na udaljenost i karakteristike
zahvata procijenjeno je da eksploatacija nece imati utjecaj na postojeée/planirane infrastrukturne
objekte.

U blizem okolisu zahvata nalaze se 2 aktivna eksploatacijska polja gradevnog pijeska i Sljunka:
"Jamicak” i "Hrastovljan". Uzimajudi u obzir karakteristike zahvata, procijenjeno je da eksploatacija nece
imati utjecaj na postojece/odobrene zahvate.

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ "Ludbreske dravske Sume - Krizancija" povrsine
1.142,07 ha. Unutar EP se nalazi dio odsjeka 3e gospodarske jedinice Suma privatnih Sumoposjednika pod
nazivom ,LUDBRESKE DRAVSKE SUME®“. Sastojina je na nekim dijelovima prorijedena tj. Ima smanjen
obrast te se omogucava iskoristavanje drvne mase tamo gdje za to ima uvjeta. Uzevsi u obzir navedene
podatke utjecaj zahvata na Sume se smatra prihvatljivim.

Bez obzira $to se EP nalazi unutar granica zupanijskih lovista V/108 Sveti Burd i V/107 Martijanec
samo EP je na povrsini na kojoj nije ustanovljeno loviste odnosno nije unutar lovne povrsine. Procijenjeno
je da zahvat neée imati utjecaj na lovno-gospodarsku djelatnost.

Na samoj lokaciji nisu utvrdena zasti¢ena kulturna dobra. S obzirom na polozaj EP i udaljenost EP
od evidentiranih dobara u Sirem okoliSu ne o¢ekuje se utjecaj na iste.

U ukupnom godiSnjem prometu udio prometa uslijed rada zahvata iznosi oko 1,5 % te se moze
zakljuciti da je utjecaj zahvata na promet prihvatljiv.

Utjecaj zahvata bukom na okolis procijenjen je temeljem izracuna intenziteta buke u odnosu na
udaljenost od izvora pod pretpostavkom istovremenog rada svih izvora buke. Rezultati izracuna pokazuju
da ¢e razine buke koje ¢e se na granici s gradevinskim podru¢jem naselja javljati kao posljedica
eksploatacije biti nize od dopustene vrijednosti te se moze zakljuditi da je utjecaj bukom prihvatljiv.

Uz odvojeno prikupljanje otpada u namjenskim spremnicima s obzirom na vrstu otpada i predaje
istog ovlastenoj osobi za gospodarenje otpadom, ne ocekuje se negativni utjecaj na okolis.

Ukoliko se primjenjuju pravila zastite na radu i predloZzene mjere zastite koje onemoguduju
ispustanje Stetnih tvari u okoli$ vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na minimum. Na
lokaciji ¢e biti dovoljna koli¢ina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog goriva te ¢e se
pravovremenim postupanjem mogudi utjecaj uslijed ovakvog dogadaja svesti na najmanju moguéu mjeru.

MJERE ZASTITE OKOLISA

Opce
1. Ograditi povrsinski kop.
2. U prvoj fazi radova ograditi i osigurati lokalnu cestu LC25188.

3. U zavrsnoj fazi sukladno projektnoj dokumentaciji zavrsiti izgradnju planirane prometnice koja prolazi
istono od buduceg eksploatacijskog polja i preusmjeriti promet na novu prometnicu.

4. Pristupne ceste do EP odrZavati Cistima.

Bioraznolikost (Stanista, flora, fauna)

5. Radove izvoditi na nacin da se u $to manjoj mjeri oStecuje postojeéa vegetacija izvan radnog pojasa.
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10.

Drvece i grmlje uklanjati u razdoblju od 15. kolovoza do 1. oZujka, u doba mirovanja vegetacije i izvan
perioda gnijezdenja ptica.

Projektnom dokumentacijom (glavni rudarski projekt uskladen s projektom krajobraznog uredenja)
predvidjeti plice dijelove jezera radi omogucéavanja razvoja razli¢itih staniSta veée bioraznolikosti.
Osigurati postupan prijelaz prema dubljim dijelovima. U cilju formiranja razli¢itih mikrobiotopa
mjestimic¢no formirati razvedenu obalnu liniju.

Dijelove obalnog pojasa prepustiti razvoju mocvarne vegetacije (trstika, rogoz, mrijesnjak) kao
staniSta za vodozemce i vodene beskraljeznjake.

U slucaju pojave invazivnih vrsta, iste redovito uklanjati u skladu s najboljim i najsuvremenijim
praksama.

ZavrSetkom eksploatacije Sljunka reintroducirati vrste ihtiofaune u jezersku povrsinu koje su
autohtone i podrzavaju pocetne teZe uvjete stanista kako bi se stvorio u konacnici bogati prirodni
jezerski ekosustav.

Vode, vodna tijela i tlo

11. Da bi se sprije¢ilo zamucivanje vode u jezeru odnosno zadrzalo sitne Cestice odvojene ispiranjem
(separiranjem), izvesti/postaviti taloznicu primjerene veli¢ine.

12. Plato za pretakanje goriva izvesti s nadstreSnicom, vodonepropusnim dnom sa spremnikom i obodno
osigurati betonskim zidicem. Tekudine skupljene u spremniku predavati ovlastenoj osobi.

13. Ukoliko se ukaZe potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etazi, koristiti mobilnu crpku
opremljenu armaturom za pretakanje gorivom i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene
tekucine.

14. Manje tehnicke popravke mehanizacije obavljati na vodonepropusnoj povrsini, a vece popravke
obavljati u odgovaraju¢em servisu za popravak mehanizacije izvan EP.

15. Spremnike ulja drZati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez odvodnje
("eco-kontejner")

16. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom ¢voru koje ée prazniti ovlasStena pravna
osoba.

17. Pogonsko gorivo skladistiti u spremniku u vodonepropusnoj natkrivenoj tankvani volumena
dostatnog za prihvat cijelog volumena spremnika.

18. Trafostanicu izvesti sa vodonepropusnim bazenom za prihvat eventualno prolivenog
transformatorskog ulja. Vodonepropusni bazen mora biti zapremnine dovoljne za prihvat kompletne
koli¢ine ulja u trafostanici.

19. Agregate postaviti na vodonepropusnoj natkrivenoj tankvani za prihvat eventualno prolivenog goriva
volumena dostatnog za prihvat cijelog kompletne koli¢ine goriva u agregatu.

20. Pranje i servisiranje strojeva i opreme na lokaciji zahvata nije dozvoljeno.

Zrak

21. Manipulativne povrsine i unutarnje transportne putove, za vrijeme susnih dana prskati vodom.

22. Upotrebljavatistrojeve koji zadovoljavaju vaZzece propise i ne ispustaju u zrak oneciséujuce tvariiznad

propisanih vrijednosti

23. Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi - kao sto su punjenje do

razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama

Krajobraz
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24. U fazi izrade glavnog rudarskog projekta, izraditi i projekt krajobraznog uredenja. Krajobrazno
uredenje i bioloSku rekultivaciju predvidenu projektom, uskladiti s dinamikom razvoja eksploatacije.
Dubine priobalja planirat ¢e se na nacin koji omogudéuje provedbu mjera sanacije i bioloSke
rekultivacije.

25. Prilikom izvodenja zemljanih radova i iskopa materijala zastititi vegetaciju — drvenaste vrste — uz
granicu zahvata. Uslijed oStecenja, sanirati i ukloniti oSteéene drvenaste vrste.

26. Projekt krajobraznog uredenja podrazumijeva bioloSku rekultivaciju. Projektom je mogude
predvidjeti, uz rekultivaciju, prenamjenu prostora EP zavrSetkom eksploatacije u sportsko
rekreacijske svrhe, ribnjake i sl. kako je propisano prema Prostornom planu Varazdinske Zupanije (PP
Varazdinske Zupanije. SN Varazdinske Zupanije br. 96/21).

27. Formirati pojas zaStitnog zelenila prema postoje¢im i planiranim prometnicama, te oko
eksploatacijskog polja, rubno unutar povrsina odredenih za istrazivanje i eksploataciju mineralnih
sirovina i/ili rubno izvan tih povrsina, u cilju zastite zdravlja ljudi i Zivotinja te zastite vizura i o¢uvanja
vrijednosti krajobraza u mogucoj mjeri.” - (PP VaraZdinske Zupanije. SN Varazdinske Zupanije br.
96/21)

28. Bioloskom sanacijom predvidjeti reintroduciranje Sumskih i travnjackih sastojina na ogoljele plohe
eksploatacijskog polja — uvoditi autohtone vrste koje rastu na postojeé¢im Sumskim i/ili travnjackim
povrsinama oko planiranog zahvata.

29. Projektom bioloske rekultivacije i sanacije sanirati i urediti obale jezerske povrsine te introducirati
vrste vodenjarske vegetacije koja ¢e se vrlo brzo i jednostavno zakorijeniti u kosinama bocnih strana
jezera te stabilizirati kosine i moguce erodiranje obale.

30. Pratiti rast i stanje reintroducirane vegetacije te kontinuirano odrzavati nove vrste uz Cis¢enje
invazivnih vrsta.

Buka

31. Aktivnosti na EP obavljati tijekom dnevnog razdoblja.

32. Koristiti malobu¢nu opremu i strojeve te ih redovito odrzavati.

33. Ukoliko se mjerenjem na referentnim tockama utvrde razine buke vise od dopustenih, poduzeti
dodatne mjere zastite od buke kao Sto su zamjena radnog stroja koji se koristi na radnoj etazi
drugim s manjom emisijom buke (zvuc¢na snaga Lw < 104 dB(A), ugradnja specijalnog filtera u
ispusni sustav radnog stroja koji radi na "'kriticnom podrucju"' ili postavljanje mobilnih barijera za
zastitu od buke na mjestu rada predmetnog stroja. Mjere treba primijeniti samo tijekom perioda
dok su razine buke vise od dopustene.

Otpad

34. Opasni otpad skupljati u odgovarajuée oznacenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom
tankvanom, te predavati ovlastenoj osobi za gospodarenje otpadom.

35. Neopasni otpad odvojeno skupljati prema vrsti i predavati ovlastenoj osobi za gospodarenje
otpadom.

Kulturno-povijesna bastina

36. Ako se tijekom eksploatacije naide na arheoloske ili druge kulturno-povijesne nalaze prekinuti

radove i o pronalasku izvijestiti nadleZzni konzervatorski odjel.

Mijere zastite u slucaju nekontroliranog dogadaja
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37. U slucaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati minimalno
50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke cis¢enja (opasan otpad)
predati ovlastenoj osobi za gospodarenje otpadom.

Mjere zastite nakon prestanka eksploatacije

38. Nakon zavrsetka eksploatacije ukloniti sva postrojenja i objekte.

39. Zavr$nu biolosku rekultivaciju provesti prema projektnoj dokumentaciji u roku godine dana nakon
zavrsSetka eksploatacije.

PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Zrak

1. Mjeriti koli¢inu ukupne talozne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora odredena je tockom T1 prema
Studiji, a mikrolokaciju ¢e odrediti pravna osoba ovlastena za pracenje kvalitete zraka kako bi dobiveni
rezultati mjerenja pokazali stanje UTT uslijed rada zahvata. Mjerenja provoditi jednu godinu. Ukoliko
rezultati mjerenja pokazu vece vrijednosti od granic¢nih, poboljsati sustav za smanjenje emisija prasine
i nastaviti s mjerenjima jos godinu dana.

Krajobraz
2. Sukladno projektnoj dokumentaciji potrebno je osigurati projektantski i/ili krajobrazni nadzor
provedbe mjera biotehnicke stabilizacije i bioloSke rekultivacije te stanje saniranih povrsina.

Buka

3. Mjerenja razina buke provesti na referentnoj tocki T1 prema Studiji, u uvjetima rada strojeva
maksimalnim kapacitetom. Prva mjerenja provesti na pocetku eksploatacije, a nakon toga mjerenja
provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva/uredaja. Ovlastena
pravna osoba za mjerenje buke moZe odrediti i druge mjerne tocke.

4. Ukoliko se mjerenjem na referentnim to¢kama utvrde razine buke viSe od dopustenih, primijeniti
mjeru 33. Mjere treba primijeniti samo tijekom perioda dok su razine buke viSe od dopustene.

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. TD 137/23 26



